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Lukijalle

”Suomen vuoriteollisuudella meni hyvin vuonna 2011, tastd
vuodesta uskomme tulevan vield paremman”, toteaa Vuorimies-
yhdistyksen puheenjohtaja Harri Natunen vuosikatsauksessaan
(s. 7-11). Malminetsintd ja kaivostoiminta ovat kasvussa. Metallin
valmistajien ja teknologiatoimittajien odotukset ovat niin ikdan
positiiviset.

Katsauksensa Natunen piti vuorimiespdivilld, jossa tunnelma
oli muutenkin hyvin positiivinen. Pdivan aikana saatiin eri puolil-
ta vakuuttavia naytteita siitd, ettd suomalaiset yritykset parjaavat
ja ettd suomalaista osaamista arvostetaan kaukaisillakin mark-
kinoilla. Samalla Kiina avautui vuorimiehille uudella tavalla,
mahdollisuuksien markkina-alueena.

Puhe tekniikan miesten vaillinaisista myyntitaidoista ei tunnu
taysin uskottavalta. Teknologiateollisuus, josta vuoriteollisuus
on oleellinen osa, vastaa 60 prosentista maamme viennista. Sen
merkitys suomalaisten hyvinvoinnille on julkisuudessa jaanyt tai
jatetty vahemmalle huomiolle.

Teollisuudesta onkin liikkeella mielikuvia, jotka saattavat
tuntua vierailta varsinkin heistd, jotka ymmartavat, milla rahoilla
yhteiskuntamme on rakennettu.

Téhan Harri Natunen viittasi katsauksensa loppuosassa sanoil-
la: “Yhteisend nimittdjéna tille vuodelle voidaan myos mainita
yhteiskuntavastuuseen liittyvien kysymysten korostuminen eri-
tyisesti mediakasittelyssa”. Talvivaaran uutena toimitusjohtajana
Natunen tietdd mistd on kysymys.

Maaéréatyt tahot ovat taitavan mediakasittelyn avulla pystyneet
julkisuuteen luomaan osin vééaristyneita mielikuvia seka teolli-
suuden ettd viranomaisten kyvyista ja tavoista hoitaa tehtavansa
kaivosasioissa.

Alan kannalta pahinta on, ettd kritiikin esittajat ja valittajat
tuntuvat olevan immuuneja tosiasioille. Asiat nahd&éan niin kuin
ne halutaan ndhda.

Silmatikuiksi joutuneet yritykset eivét saa omia nakemyksidan
julkisuuteen, ei ainakaan samoilla otsikoilla kuin vastustajat.
Sivulla 62 Talvivaaran Kari Vyhtinen kertoo, miltad tuntuu taistella
tuulimyllyja vastaan, ja sivulla 73 Krister Soderholm ja Juha
Koskela kertovat totuuden Laivan kultakaivoksesta.

Ihan toivoton tilanne ei ole. Ulkopuoleltakin on tulossa apua.
TAF:in jarjestiméssa apurahojen jakotilaisuudessa (s. 78) Olavi
Paatsola vastaanotti Kaivannaisteollisuus ry:n puolesta K. H. Ren-
lundin s&&tion 10 000 euron apurahan kaivannaisalan viestinnan
kehittdmishanketta varten. Ristiriitaisen tilanteen aiheuttamiin
epéakohtiin on my®s kiinnitetty huomiota seké lehtien lukijapals-
toilla ettd maan korkeimmalla poliittisella tasolla.

Piitoimittaja

JULKAISIJA / Publisher VUORIMIESYHDISTYS - BERGSMANNAFORENINGEN r.y.
Materia-lehti kattaa teknologian alueet geofysiikasta ja geologiasta ldhtien ml. kaivos- ja prosessitekniikka ja metallurgia sekd materiaalin
valmistus ja materiaalitekniikan erilaiset sovellutukset. Lehden alkuosa painottuu alan ja yritysten ajankohtaisiin asioihin. Tiede & Tekniikka

-osa keskittyy tutkimuksen ja kehitystyon tuloksiin.

Materia magazine covers all areas of technology in the mining and metallurgical field, from geology and geophysics to mining, process technology, metallur-
gy, manufacturing and various materials technology applications. The first part of the magazine focuses on what’s happening in the field and the companies
involved while the R&D section concentrates on the results of research and development.
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combustion development technology. From evaluation to
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KIINAN TALOUSKASVU ON HUIKEAA. Samalla se
merkitsee kilpailun kiristymista. Paikalliset kiinalaiset
teollisuusyritykset ovat ottaneet hurjaa vauhtia kiinni
lansimaisia kilpailijoitaan ja toimivat Kiinan lisdksi usein
my06s maan ulkopuolella. Kiinalaiset kilpailijat haastavat
meitd entistd enemman tarjonnallaan.

TOISAALTA Kiinan kasvavat markkinat ja asiakkaat
tarjoavat suomalaisille yrityksille paljon uusia mahdolli-
suuksia. Jotta voimme hyddyntda ne, tarvitsemme vahvaa
osaamista. Myos Metson strategiatydssa Kiinan muutos-
vauhti on otettu vakavasti.

LANSIMAISSA AJATELLAAN USEIN VIELAKIN, ettd
kansanvalisten yritysten tarve vahvistaa lasndoloaan kehit-
tyvissa maissa johtuu ainoastaan paikallisesti edullisem-
masta kustannustasosta. Kustannusetu katoaa kuitenkin
ajan myota. Asiakkaat edellyttavit sen sijaan tarpeisiinsa
entistd paremmin sopivia ratkaisuja ja palveluja. Esimer-
kiksi kiinalaiset asiakkaat tekevit usein hankintapaatoksia
vahvalla kaupallisella ymmarrykselld teknologian toimies-
sa vain perustana.

METSOLLA ON PITKAT PERINTEET KIINALAISTEN
ASIAKKAIDEN PALVELEMISESSA. Liiketoimintomme
Kiinassa juontavat juurensa 1950-luvulle, ja ensimmainen
yhteisyritys perustettiin 1980-luvun lopussa. Vuonna 2011
Kiina oli maailmanlaajuisesti Metsolle toiseksi suurin maa
liikkevaihdossa, ja kolmanneksi suurin saaduissa tilauk-
sissa. Merkittdva osa Metson kasvusta tulee kehittyvilta
markkinoilta.

METSO, kuten useat muut suomalaiset teollisuusyrityk-
set, on perinteisesti keskittynyt huipputeknologiaan. Meil-

Kiina ja Kaukoitd
tarjoavat
mahdollisuuksia

14 on erinomaista osaamista korkealaatuisten ja luotettavi-
en tuotteiden ja tuotantoprosessien suunnittelussa. Metson
ratkaisuissa korostuu ensiluokkainen laatu, toiminnalli-
suus ja kilpailukykyinen hinta. Lisdksi tuotteille asetetaan
ymparistolainsdddannon tiukentuessa yha enemman vaa-
timuksia koskien kestavaa kehitysta. Liiketoiminnalle on
myonteistd, ettd Kiinan valtion viisivuotissuunnitelmassa
huomioidaan vahvasti my6s ympaéristonsuojelun vaati-
mukset ja teollisuuden ratkaisujen ymparistétehokkuus.

NIIN KUTSUTUSSA KESKIMARKKINASSA toimivat
paikalliset yritykset kehittédvét osaamistaan jatkuvasti ja
etenevit nopeasti kohti ns. premium-markkinasegmenttia,
missd me padosin talla hetkelld toimimme. Esimerkiksi
paikallisten kiinalaisten kilpailijoiden toimittamat karton-
kikoneet saattavat kehittyd huimasti eteenpdin jo parissa
vuodessa. Télloin paikallisen yrityksen tarjooma on entista
joustavampi, riippuen asiakkaan tarpeista. On olennaista
ymmartaa asiakkaiden todelliset tarpeet. Tamén kasvupo-
tentiaalin hyodyntdminen vaatii meiltd innovatiivisuutta ja
kykya muokata tuotteemme paikallisiin tarpeisiin.

VUORIMIESYHDISTYKSEN VUOSIKOKOUKSEN
TEEMANA on ”Kiina ja Kaukoitd — uhka vai mahdolli-
suus vuoriteollisuudelle”.

USKON VAHVAST], etté tarjoamalla asiakkaille oikean-
laisia paikallisiin tarpeisiin sopivia ratkaisuja meilld on
hyvét lahtokohdat vastata kehittyvien markkinoiden
tarjoamiin haasteisiin. Metsolle Kiina ja Kaukoitd tarjoavat
monia mahdollisuuksia. k
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Kiven kovaa
kaivososaamista

Tiivis ja toimiva yhteisyo asiakkaiden kanssa tuottaa yha
parempia ratkaisuja kaivoksiin.

Kéytossasi on alan kattavin laite- ja palveluvalikoima.
Kokeneet asiantuntijamme ja huolto ovat aina vain
puhelinsoiton paassa.

www.mining.sandvik.com Sandvik Mining and Construction Finland Oy  Puh. 020 544 4600




Katsaus Suomen
vuoriteollisuuteen 2011

DI Harri Natunen, VMY:n puheenjohtaja, vuorimiespéivilld 2012

Esitdn aluksi muutamia maailmanta-
louteen ja vuoriteollisuuteen liittyvia
yleisia lukuja ja sen jéilkeen lyhyet yri-
tysreferaatit jérjestyksessd metallien
jalostus, kaivannaisteollisuus, laiteval-
mistajat / teknologiayhtiot sekd mal-
minetsintd. Yritykset tulevat naissa
ryhmissé aakkosjarjestyksessa.
Yritysesityksid on jouduttu tiivista-
maan rajallisen esitysajan vuoksi.

Yleinen kehitys

Vuonna 2011 maailmantalous jatkoi
nousuaan ja kasvoi 3,6 prosenttia, mika
on hieman alle pitkan ajanjakson kas-
vuvauhdin.

Suomen BKT kasvu oli 2,7 prosent-
tia, vastaavan luvun ollessa edellisena
vuonna 3,6 %. EU:n kokonaistuotan-
non kasvu pysyi muuttumattomana 1,7
prosentissa vuoteen 2010 verrattuna.

Kiinassa kasvuvauhti pysyi ldhes
edellisvuoden tasolla ollen 10,5 %
vuonna 2011.

Maailman talouden kasvuvauhti oli
viime vuonna ldhes vuoden 2010 luok-
kaa BRIC-maiden oltua maailman ta-
louden kasvuvetureina.

Talouskasvun odotetaan jaavan teol-
lisuusmaissa ja erityisesti Euroopassa
ldhivuosina edelleen piinallisen hitaak-
si, kehittyvien maiden vastatessa Kiinan
johdolla kasvukayran jyrkkyydesta.

Vuonna 2011 maailman terastuotan-
to jatkoi nousua ja oli 6,7 %. Kiinan te-
réstuotannon osuuden kasvu jatkui ja
oli viime vuonna 46 % koko maailman
1,5 Miljardista terdstonnista. Suomen
terdstuotanto oli 4 miljoonaa tonnia ol-
len samalla tasolla kuin 2010.

Ruostumattoman terdksen tuotan-
non kasvu edellisvuodesta jdi 1,3 %:iin
tuotantomadaran oltua 32,1 milj. tonnia.

Terasten hintakehitys jai polkemaan
paikoillaan 2010 tapahtuneen kohtuul-
lisen nousun jdlkeen.

Raudan ja terdksen valutuotanto oli
Suomessa viime vuonna hieman yli
90 000 t, josta vientiin meni 30 %. Vien-
ti supistui 12 %.

Valimoiden tuotannon arvoksi muo-
dostui 310 M€. Henkil0stomaéra supis-
tui 2 % ja oli Suomessa 2371

Kuparin tuotanto kasvoi globaalisti
edellisvuoden tapaan ja oli edelleen ba-
lanssissa kysynnan suhteen, mika piti
kuparin maailmanmarkkinavaraston
edelleen alhaisena.

Suotuisan kysyntd-tarjontatilanteen
ansiosta kuparin hintataso jatkui hy-
vana.

Maailmanlaajuinen nikkelin kulutus
kasvoi 6,5 % vuonna 2011 ja oli noin
1,63 miljoonaa tonnia. Kiinan osuus

VUORIMIESPAIVAT 2012

kysynndsta oli noin 40 %, ja Kiinan
nikkelin kulutus kasvoi vuoden aikana
noin 21 %.

Vuoden mittaan nikkelimarkkinat
heikkenivat saattaen kysynnéan ja tar-
jonnan tasapainoon mikd nakyi myos
nikkelin hintakehityksessa. Syyt olivat
makrotalouden kehityksessd ja Kiinan
kysynnan kasvun lisddntyneessad epa-
varmuudessa.

Seka sinkin tuotanto ettd kulutus ke-
hittyivdt suotuisasti, mutta markkinoi-
den ylitarjonta supistui vain niukasti.

Sinkin hinta pysyi edellisvuoden ta-

Maailmantalouden kasvuennuste
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Kuparin tuotanto maailmassa 1998 — 2011
World Copper Production
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solla ja yllattivankin stabiilina huoli-
matta metallivarastojen kasvusta, joka
tosin tasaantui loppuvuotta kohti.

Suomen metallien jalostusteollisuu-
den suotuisa liikevaihtokehitys jatkui
alkuvuodesta, mutta taittui tultaessa
vuoden loppua kohti. Alan vientiosuus
koko Suomen viennistd saavutti kui-
tenkin ennatystason 14 %.

Suomen metallien jalostusteollisuu-
den investoinnit nousivat yli 600 milj.
euron eli 2000-luvun parhaiden vuo-
sien tasolle, mika osoittaa alan luotta-
musta tulevaisuuteen.

Suomen kaivosten kokonaislouhinta
oli viime vuonna 72 Mt, josta malmi- ja
hyotylouhinnan osuus muodosti 33,5
Mt.

Kaivostoiminta pysyi Suomessa, ku-
ten louhintamaarat osoittivat, suunnil-
leen edellisvuotisella tasolla. Suomeen
avattiin yksi kaivos, mika nosti kaivos-
ten kokonaismaaran 52:een. Kaivosin-
vestoinnit lisadntyivat sen sijaan lupaa-
vasti. Kokonaisinvestoinnit olivat 555
M€, missd on lisdystd vuodesta 2010
20 %.

Malminetsinnan aktiviteetti lisdan-
tyi Suomessa selvisti jo toista vuotta
perdkkdin. Varausilmoituksia tehtiin
178, mika on 29 % enemman kuin 2010.
Malminetsintddn Suomessa kaytetty
kokonaisrahasumma oli 81 M€. Vuosi-
lisdykseksi muodostui 30 %. Suoritettu-
jen kairausten kokonaismetrimé&éara oli
369 000.

Metallien jalostusyritykset

Boliden
Boliden AB:n liikevaihto kasvoi 15 %
edellisvuodesta 4.5 miljardiin euroon,
liikkevoittoprosentin oltua 11,7.
Metallien kysynta pysyi edellisvuo-
den tasolla. Loppuvuodesta uhkaaval-
ta ndyttanyt markkinakehitys realisoi-
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Raaka-ainehintojen jyrkkd nousu
vaikutti my6s tuotehintoihin, ja seka
hinnat ettd liikevaihto nousivat 20 %.
Vuoden liikevaihdoksi muodostui 400
M€

Koverharin modernisointiprojektin
ensimmaisen osan, masuuniremontin
esivalmistelut jatkuivat suunnitelmien
mukaan.

Cupori Group

Cupori on johtava kuparisten LV-
asennusputkien toimittaja Pohjoismais-
sa. Pddosa tuotannosta menee vientiin
ja asiakkaita on 30 maassa.

Cuporin liikevaihto oli viime vuonna
170 milj.€, jossa oli kasvua edellisvuo-

Nikkelin tuotanto Maailmassa 2003 — 2011
World Nickel Production
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tui vain lievana kysynnan taantumana.

Tuotannon laajennushankkeista
merkittdvin, Ronnskérin elektroniikka-
romun késittelylaitoksen kapasiteetin
kaksinkertaistaminen, eteni kayttoon-
ottovaiheeseen aivan vuoden lopus-
sa. Tdysi tuotantokapasiteetti otetaan
kayttoon ensimmaisen vuosineljannek-
sen aikana.

Boliden Harjavalta Oy:n kuparituo-
tanto kasvoi 3,2 %. Kuparia tehtiin
116 500 t, jonka liséksi palvelusulatuk-
sena prosessoitiin 259 000 t nikkeliri-
kastetta.

Boliden Kokkola Oy ylsi uuteen sin-
kin tuotantoennéatykseen 307 000 t sink-
kimetallia, joka myytiin pohjoismaisil-
le ja pohjoiseurooppalaisille markki-
noille.

FNSteel

FNSteel'in tuotanto ja henkildsto-
madrd olivat edellisvuoden tasolla.
Vuosi alkoi hyvin, mutta maailmanta-
louden ongelmat alkoivat kesédn aikana
vaikuttaa kysyntddn ja johti vuoden
jalkipuoliskolla tuotannon rajoituksiin.

2008 2009 2010 2011

teen 20 %. Liikevaihdon kasvu johtui
padasiassa kohonneesta kuparin hin-
nasta. Cuporin henkilostomaarda on
noin 270.

Kuusakoski Group

Kuusakoski Oy:n liikevaihto 2011 oli
819 ME ja kasvuprosentti edellisvuo-
desta 14,8.

Liikevoitoksi muodostui 47,7 ME,
mika jai 16 % edellisvuotta heikom-
maksi. Kuusakoski Oy:n henkil6sto-
maara oli viime vuonna 1625.

Alteams Oy:n liikevaihdoksi muo-
dostui 110 M€, mikéa on hieman edellis-
vuotta korkeampi. Liikevoittoa kertyi
10,3 M€ missa oli nousua 51 % edelli-
sestd vuodesta. Henkilostomaara oli
1800.

Elektroniikan kierréatys jatkoi vahvaa
kasvuaan Yhdysvalloissa yritysostojen
ja laajennusten ansiosta.

Lahdessa Kuusakoski aloitti raken-
nusjatteen uuden kasittelylaitoksen
rakentamisen ja Ruotsissa toiminta laa-
jeni entisestadn uuden murskauslaitok-
sen rakentamisen my®ota.



Venijélld taas liiketoiminnot uudel-
leenorganisoitiin yhden tytaryhtion
alle.

Yleisesti ottaen palveluliiketoiminnan
vahva kasvu jatkui kaikilla toiminta-
alueilla

Norilsk Nickel Harjavalta

Norilsk Nickel -konsernin maail-
manlaajuinen tuotanto oli viime vuon-
na 295 000 t Ni, 378 000 t Cu ja 100 t
platinaryhmén metalleja.

Suomen yksikkd, Norilsk Nickel
Harjavalta Oy, tuotti nikkelia 49 000 t,
seka valituotteina kuparia 13 000 t ja
platinametalleja 1300 kg.

Ensimmaisen kerran sitten 70-luvun
Suomi oli suurin yksittdinen Harjaval-
lan Ni raaka-aineiden toimittaja.

Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n tuo-
tetuista nikkelivalmisteista myytiin
puolet Suomeen ja Eurooppaan.

Outokumpu
Vuoden alussa ruostumattoman te-
raksen kysyntd parani jakelijoiden
varastojen tdyttdmisen ja metallien
hintojen nousun tukemana. Kevaalla
metallien hintojen vaihtelu johti ja-
kelijoiden varastojen purkamiseen ja
ruostumattoman terdksen kulutuksen
heikentymiseen. Kesan jélkeen maail-
mantalouden epavarmuuden lisaanty-
minen vaimensi kysyntda entisestadn.
Outokumpu-konsernin  ruostumat-
toman terdksen toimitukset kasvoivat
6 % edellisvuodesta ollen 1,39 mil;. t.
Vuoden liikevaihto 5,0 miljardia € oli
18 % korkeampi kuin 2010. Operatiivi-
nen tulos parani edellisvuodesta mutta
oli edelleen tappiollinen — 61 M€. Vah-
va nettorahavirta 338 M€ paransi Outo-
kummun liiketoimintaedellytyksia.
Alhaiset kayttdasteet ovat olleet kes-
keisin syy Outokummun heikkoon
kannattavuuteen viime vuosina. Tam-

mikuun lopussa julkistettiin yritys-
kauppa, jossa Outokumpu ostaa Thys-
senKruppin ruostumattomaan terak-
seen erikoistuneen Inoxum-yksikon.
Yritysoston tavoitteena on parantaa
Outokummun kannattavuutta muun
muassa nostamalla tuotantolaitosten
kayttoasteita.

Ovako

Terédsten kysyntd oli voimakasta en-
simmadiselld vuosipuoliskolla, mutta
tilauskanta heikkeni kolmannella ja
neljannelld vuosineljanneksellé.

Ovakon pitkdjanteiset investoinnit
tutkimus- ja kehitystoimintaan seka
markkinointiin ja myyntiin etenevét
suunnitelmien mukaisesti.

Ovakon terastuotanto oli 1,1 milj.
tonnia. Liikevaihto kasvoi 30,2 % 1,1
miljardiin euroon. Liikevoitto 90 M€ oli
34,3 % edellisvuotta parempi. Toimin-
nan kassavirraksi muodostui 56 M€.

Ovakon henkilomaééara kasvoi vuoden
aikana noin sadalla ja paatyi 3 239:4an,
joista 614 on tdissd Suomessa.

Rautaruukki Oyj

Ruukin kannattavuus kehittyi suo-
tuisasti huolimatta haastavasta vuoden
jalkipuoliskon toimintaymparistosta.

Rakentamisen ja konepajaliiketoi-
minnan kannattavuuden paraneminen
toteutui, kuten oli suunniteltu.

Terésliiketoiminnan  kannattavuus
oli hyva vuoden ensimmadiselld puolis-
kolla, jélkipuoliskolla tappiollinen.

Kassavirta parani selvasti ja kaytto-
pddomaa vapautui loppuvuodelle ase-
tetun tavoitteen mukaisesti.

Ruukin 2011 terédstuotanto 2,2 milj.
t oli samalla tasolla kuin vuotta aiem-
min.

Ruukin liikevoitto 2,8 miljardia € oli
16 % aiempaa vuotta parempi. Liike-
voitto nousi 47 %:a ollen 56 ME€.

Sinkin tuotanto maailmassa 1998 — 2011
World Zinc Production
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Henkilostomaardssa ei tapahtunut
merkittdvad muutosta. Ruukilla oli 2011
keskimaarin toissa 11 821 henkilGa.

Kaivosyhtiét ja malminetsinti

Agnico-Eagle, Kittilan kaivos

Agnico-Eagle, Kittilan kaivos
kasitteli viime vuonna miljoona tonnia
malmia ja tuotti 144 000 unssia kultaa.
Kultatuotanto kasvoi edellisvuodesta
15 %.

Kullan hinta oli edelleen nousussa
lahtien vuoden alun 1 400 dollarin ta-
solta ja oli korkeimmillaan syyskuussa
1900 USD/unssi.

Kittilan kultakaivoksella oli todissa
630 henked, joista omaa vikea 436.

Malmi louhittiin vield paaasiassa
avolouhoksista, mutta maanalaisen
kaivoksen osuus oli jo 37% malmisyo-
tosta.

Liikevaihdosta 163 ME€ saatiin tehtyd
liilkevoittoa 57 milj. €. Kaivoksen ns.
"cash cost’ oli viime vuonna 739 USD/oz.

Kairauksia suoritettiin seka kaivos-
piirissa ettd sen ulkopuolisilla valtauk-
silla. Malmivarat lisddntyivat edellises-
ta vuodesta ja olivat vuoden vaihtees-
sa 34,6 miljoonaa tonnia siséltden 5,2
miljoonaa unssia kultaa. Kapasiteetin
lisdykseen tdhtaavat selvitykset ovat
meneillddn ja paatoksid suunnitelmis-
ta on odotettavissa kuluvan vuoden
aikana.

Altona Mining, Kylylahden kaivos

Polvijarvella sijaitsevan Kylylahden
maanalaisen kupari-koboltti-sinkkikai-
voksen rakentaminen saatiin padosin
suoritettua vuoden 2011 aikana ja vuo-
den lopulla ensimmaéinen tasoperé saa-
vutti malmin n. 150 metrin syvyydessa.

Samanaikaisesti suoritettiin Kaavilla
sijaitsevan Luikonlahden rikastamon
kunnostus siten, etta vuoden 2012
alussa voitiin aloittaa rikastamon tuo-
tannon kaynnistys Kylylahden kaivok-
selta louhitulla malmilla. Rikastamon
myyntituotteet ovat kupari- ja sinkki-
rikasteet, jotka toimitetaan kotimaisille
jatkojalostajille. Samanaikaisesti tuote-
taan koboltti-nikkelirikastetta varastoi-
tavaksi, kunnes sen hyoddyntamiselle
16ytyy kannattava ratkaisu.

Kaivoksen vuotuinen louhinta tulee
tuotannon alkuvuosina olemaan noin
550 000 tonnia, mutta vuotuisen lou-
hintamddran kasvattamiseen liittyvat
selvitykset on jo aloitettu. Kaivos ja
rikastamo tydllistavat yhteensa n. 100
henkil6a urakoitsijat mukaanlukien.

Endomines
Pampalon kultakaivoksen vihkidisia

vietettiin 25.5.2011 (Materia 3/2011).
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konferenssin jarjestajana.

mineraalivarannoista.

kaivosymparistossa.
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Afrikkaan, Keski-Aasiaan ja Kaukoitdan

Geologian tutkimuskeskus

Vuoden 2011 keskeisia toimia olivat muun muassa:

< Green Mining —konseptin kehittdminen yhdessa muiden toimijoiden kanssa,
josta Tekes kaynnisti Green Mining —ohjelman volyymiltdan 60 M€.

< GTK toimi aktiivisesti mineraalialan EU-verkostoissa ja veti Suomen
Vuoriklusteria ja oli keskeisessa roolissa Levilla jarjestetyn 1000 osallistujan FEM-

* 17 M€:n EU-puiteohjelmahanke ProMine eteni ja tuotti tuloksia mm. tarkeiden
malmialueiden moniulotteisesta mallinnuksesta ja Euroopan-laajuisista

< GTK:n mineraaliteknisten palveluiden kysynta kasvoi ennatystasolle. Tarkeimmat
tilaustyét liittyivat koti- ja ulkomaisten rauta-, fosfaatti-, kupari-, nikkeli- ja
“® kultamalmien rikastuksen ja prosessikehityksen tutkimuksiin. Tekesin rahoittamat
tutkimushankkeet keskittyivat sivuvirtojen bioprosessointiin, sulfidikéyhien
platinametallimalmien prosessikehitykseen ja arseenin hallintaan

GTK vahvisti edelleen kansainvalista projektivientidgan toiminnan kohdistuessa

-

OTHK

GTK

GTK:n viime vuoden keskeisia toi-
mia olivat mm:

Green Mining -konseptin kehittami-
nen yhdessa muiden toimijoiden kans-
sa, josta Tekes kaynnisti 60 M€:n Green
Mining -ohjelman.

GTK toimi aktiivisesti mineraalialan
EU-verkostoissa ja veti Suomen Vuo-
riklusteria ja oli keskeisessd roolissa
Levilld jarjestetyn 1 000 osallistujan
FEM-konferenssin jarjestdjana.

17 M€:n EU-puiteohjelmahanke Pro-
Mine eteni ja tuotti tuloksia mm. tarkei-
den malmialueiden moniulotteisesta
mallinnuksesta ja Euroopan laajuisista
mineraalivarannoista.

GTK:n mineraaliteknisten palve-
luiden kysynta kasvoi ennétystasolle.
Tarkeimmait tilaustyot liittyivat koti- ja
ulkomaisten rauta-, fosfaatti-, kupari-,
nikkeli- ja kultamalmien rikastuksen ja
prosessikehityksen tutkimuksiin.

Tekesin rahoittamat tutkimushank-
keet keskittyivat sivuvirtojen biopro-
sessointiin, sulfidikyhien platiname-
tallimalmien prosessikehitykseen ja ar-
seenin hallintaan kaivosymparistossa.

GTK vahvisti edelleen kansainvalista
projektivientiddn toiminnan kohdistu-
essa Afrikkaan, Keski-Aasiaan ja Kau-
koitaan

Inmet, Pyhidsalmen kaivos

Pyhasalmen kaivoksen 50. toiminta-
vuosi oli ensimmdinen ilman poissa-
oloon johtavaa tapaturmaa. Onnittelut
Pyhésalmelle merkittavasta saavutuk-
sesta.

Malmia kasiteltiin 1,4 Mt, josta myy-
tavia tuotteita saatiin 851 t eli 61 % mal-
misyotosta.

Liikevaihto 2011 oli 153 milj. €, josta
kertyy liikevoittoa kunnioitettavat 98
milj. €.
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Pyhésalmen kaivoksen malmivarat
olivat vuoden lopussa: 9.1 Mt — 1.1%
Cu,20%Znja4l %S

Malmia kasiteltiin 1,4 Mt, josta myy-
tavid tuotteita saatiin 851 t eli 61 % mal-
misyotosta.

Nordic Mines, Laivan kultakaivos

Kaivoksen omistajayhtié on Tukhol-
man porssiin listattu Nordic Mines AB,
jonka tytaryhtio Nordic Mines Oy ope-
roi Laivan kaivosta.

Louhinta alkoi viime keséna ja rikas-
tamo otettiin kayttoon syksylla.

Rakennusvaihe sujui alhaisella tapa-
turmataajuudella.

Ensimmaiset dore-kultaharkot saatiin
valettua vuoden 2011 lopussa, ja omaa
henkildstda oli vuoden lopussa 75.

Nordkalk

Kalkkikivipohjaisten tuotteiden ko-
konaismyynti kasvoi Nordkalk-kon-
sernissa voimakkaasti vuonna 2011
verrattuna edelliseen vuoteen. Kasvu
oli erityisen ripeaa ensimmaiselld puo-
livuotiskaudella, mutta vuoden toisella
puoliskolla varsinkin suurissa asiakas-
segmenteissd terds ja paperi alkoi na-
kyd merkkeja talouden hidastumisesta.

Vuonna 2011 Nordkalk-konserni
louhi kived yhteensd n. 16,3 miljoonaa
tonnia missd nousua edellisvuodesta
9 %. Kalkkikiven osuus louhinnasta oli
89,3 %. Suomessa kokonaislouhinta oli
5,5 miljoonaa tonnia, josta 68,5 % oli
kalkkikived. Louhinta lisddntyi erityi-
sesti Miedziankassa Eteld-Puolassa.

Konsernin nettomyynti oli viime
vuonna 369 M€ ja henkilostomaara
vuoden lopussa 1 186, joista 45 prosent-
tia tyoskentelee Suomessa.

Suomen Malmi,
Suomen Malmi Oy tarjoaa geologista

tutkimusurakointia luonnonvaroihin,
rakentamiseen ja ympaéristoon liitty-
viin tutkimuksiin ja kuuluu ruotsalai-
seen Drillcon-ryhmaéén, joka on notee-
rattu Tukholman porssissa First North
-listalla. Drillcon-ryhméan pé&étuotteet
ovat monipuoliset kairauspalvelut,
nousunporaus ja  geofysikaaliset
mittauspalvelut tulkintoineen.
Geologisten  tutkimuspalveluiden
kysyntd kasvoi kaivosteollisuudessa ja
malminetsinnédssa vuonna 2011. Erilai-
sia tutkimuskairauksia tehtiin Suomen
Malmi Oy:n toimesta noin 110 kilo-
metrid. Geofysikaalisten mittauspalve-
luiden myynti oli suunnilleen samalla
tasolla kuin edellisend vuonna.
Drillcon-ryhmén  liikevaihto  oli
vuonna 2011 noin 40 milj. €, josta Suo-
men Malmi Oy:n osuus noin 12 M€ ja
henkilokuntaa keskimé&drin noin 130.

Talvivaara

Talvivaarassa tuotannon yldsajo ete-
ni edellisvuodesta, nikkelin tuotanto
kasvoi 55 % 16 087 tonniin. Sinkin tuo-
tanto kasvoi 25 % ja oli vuositasolla
31 815 tonniin.

Uraanin myynti- ja ostosopimus al-
lekirjoitettiin Cameco Corporationin
kanssa helmikuussa. Uraanin hyddyn-
tdmisluvan saaminen valtioneuvostolta
oli tarked virstanpylvas. Uraanituotan-
to on suunniteltu alkavaksi kuluvan
vuoden lopulla, mikéli ymparistolupa
myo6nnetaan aikataulussa.

Talvivaaran liikevaihto nousi tuotan-
non tahdissa ja oli viime vuonna 231
ME. Liikevoittoa kertyi 31 M€ oman
henkiloméadran oltua vuoden lopussa
461 henkiloa.

Yara,

Yara Suomi Oy Siilinjarven kaivok-
sen pddtuote on apatiittirikaste fosfo-
rihappo- ja lannoitetuotannon raaka-
aineeksi. Fosforihapon kysynta ja hin-
takehitys olivat suotuisat.

Kalsiittirikaste toimitettiin maatalo-
uskalkkina asiakkaille sekd toimipai-
kan sisdiseen kdyttoon. Biotiittia toi-
mitettiin péddosin lannoitteiden raaka-
aineeksi, mutta my6s maanparannus-
aineeksi.

Vuoden aikana suoritettiin koelou-
hinta Saarisen esiintyman alueella seka
rikastuskokeet Siilinjarven rikastamol-
le. Tavoitteena on avata Saarisen lou-
hos vuoden 2012 aikana ja louhia sielta
malmia kolmannes rikastamon vuosit-
taisesta tarpeesta.

Yaran 2011 malmituotantomaara oli
10,2 Mt ja pysyi edellisvuoden tasol-
la. Apatiittirikastetta tuotettiin 817 000
t, kalsiittirikastetta 56 000 ja biotiittia
38 000 t P205 tuotannon oltua 294 000 t.



Teknologian myynti

Normet Group

Vuosi 2011 oli Normetille jdlleen enndtysvuosi netto-
myynnilld 169 milj. €, missa oli kasvua edellisvuodesta yli
40 %. Kasvualoista tarkeimmat olivat kaivoslaitteiden seka
erilaisten palveluiden myynti.

Henkiloston maara kasvoi edellisestda vuodesta 110 hengella
ollen vuoden 2011 lopussa 690 henkes, joista Suomessa 377.

Normet osti syksylla 2011 Ruotsista kaivos- ja tunnelilait-
teita valmistavan Essverk Berg AB:n vahvistaen ndin tuote-
ja palvelutarjontaa Skandinaviassa.

Tasavallan presidentti myonsi Normetille vuoden 2011
Kansainvilistymispalkinnon.

Outotec

Outotecin myynti kasvoi edellisvuodesta 43 % paatyen
1,39 miljardiin euroon. Kayttokate oli 112 M€, jossa kasvua
edellisvuodesta 169 %.

”Order backlog” kehittyi my0s suotuisasti yltden ennatys-
tasoon n. 2 miljardia €. : < = : [

Outotec on kehittdnyt onnistuneesti palveluliiketoimin- 4 @ ; A k D/S.,
taansa. Viime vuonna palvelu LT:n myynti edusti 25 % koko [ ' i =
yhtién myynnista. 50 Vuo O T
Sandvik T 62 -

Sandvik-konserni jakautuu viiteen toimialaan: Construc-
tion, Machining Solutions, Materials Technology, Mining
seké Venture.

Kaivosliiketoiminnan kysynté jatkui hyvana neljannella
vuosipuoliskolla 2011, sekd maanalaisen ettd maanpaalli-
sen kaivostoiminnan osalta. www.inmetmining.com

Hyvin menestyivat myds huolto-, palvelu- ja varaosalii-
ketoiminnat.

Jalkimarkkinoiden osuus myynnisté oli 46 %, laitteiden

MINING

myynnin ollessa 40 % ja projektien 14 %. &
Sandvik-konsernin yhteenlaskettu myynti oli viime ‘

vuonna 94 miljardia SEK liikevoittoprosentin oltua 10,8 %. FQM Kevitsa Mining
Tyontekijamaara oli yhteensa 50 000.
Suurin toimialoista oli myynnilld mitattuna Sandvik Mi-

ning, jonka kokonaismyynti oli 32 miljardia SEK liikevoit- KeV|tsan n|kke||'ku pa rlkalVOS
toprosentilla 17. Miningin palveluksessa oli viime vuonna
13 300 henkiloa. = Kayttoonotto meneilldan, tuotanto alkaa kesalla 2012

= Louhintakelpoiset malmivarat n. 160,6 milj. tonnia
Sandvik on kiteyttanyt hyvin kaivostoiminnan tulevaisuu- = 5 milj. malmitonnia/v., kapasiteetin lisdystd suunnitellaan
den haasteet: = Tyoéllistdd tuotannon alettua n. 240 henkil6a

L}

Ympirists, terveys ja turvallisuus Haastavia mahdollisuuksia kansainvalisessa yhtiossa

Aasiasta ja Eteldiselta pallonpuoliskolta kasvu
Aasialaiset toimittajat lisavaat kilpailua FQM Kevitsa Mining Oy | tel +358 16 451 100 | www.first-quantum.com
Kaukaiset sijaintipaikat

Puoliautomaatiosta siirrytdan tdysautomaatioon
Energiatehokkuus

Mobiiliratkaisut ja joustavuus

Palveluiden tarkeys kasvaa

Arvoisat vuorimiehet tassa lyhyt tiivistelma vuoriteollisuu-
den tilasta Suomessa vuonna 2011.

Malminetsinnan ja kaivostoiminnan volyymien odote-
taan kasvavan tdnd vuonna. My0s metallin valmistajien
seka teknologiatoimittajien odotukset alkaneesta vuodesta
ovat positiiviset.

Yhteisend nimittajana télle vuodelle voidaan myds maini-
ta yhteiskuntavastuuseen liittyvien kysymysten korostumi-
sen erityisesti mediakasittelyssa.

Suomen vuoriteollisuudella meni hyvin vuonna 2011,
tastd vuodesta uskomme tulevan vield paremman. k

VUORIMIESPAIVAT Materia 2/2012
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Aamupaivan aikana matkan erinomai-
set pddoppaat, Suomen Pankin tohtori
Iikka Korhonen, ruotsalainen raaka-
aine-ekspertti ja suuri Suomen ystdva
professori Magnus Ericsson ja Suomen
ABB:n toimitusjohtaja, ABB Beijing
Drive Systems Co. Ltd.:n entinen toimi-
tusjohtaja Tauno Heinola, pitivat koko
matkustamon valppaana kertomuksil-
laan ja arvioinneillaan.

Eikd matkavasymys padssyt yllat-
taméaan iltapaivallakdan seurueen ja-
kaantuessa pienryhmiin saadakseen
opastusta omilla erikoisalueillaan.

Vuorimiespdivien teemaa “Kiina
ja Kaukoitd — uhka vai mahdollisuus
vuoriteollisuudellemme”  pohdittiin
sekd monipuolisesti ettd perusteelli-
sesti. Pddllimmaisend vaikutelmana jai
mieleen, ettd Suomen pienend maana
kannattaa mieluummin keskittyd mah-
dollisuuksien hyddyntdmiseen kuin
uhkien pelkddmiseen.

Perinteisesti vuorimiespdivat jar-
jestetddn kevatmuuton aikaan. Siitd
saatiin tdna vuonna kaksikin konkreet-
tista esimerkkia. Yhdistyksen puheen-
johtaja Harri Natunen oli jo siirtanyt
toisen jalkansa Bolidenista Talvivaa-
raan toivottaessaan avauspuheessaan
toisen muuttajan, Pekka Suomelan
tervetulleeksi valtiovallan edustajana.
Edustaminen Vuorimiespdivilld taisi
olla Pekan viimeisia tydtehtdvia TEMin
virkamiehend. Tatd luettaessa hénen
osoitteensa on Eteldranta 10.

Ruotsalaiset kutsuvieraat Gunnar
Ljunggren, Svenska Bergsmannaftre-
ningen, Anders Ullberg, Bergshand-
teringens Véanner ja Bo-Erik Pers, Jern-
kontoret saivat padesitelmdaitsijoiden li-

saksi erikoismaininnan Harri Natusen
tervehdyspuheessa. Lampimat kiitok-
set menivat myds paivien isantayhtiol-
le ABBlle tulevista nautinnoista.

Vuosikokous

Kokous alkoi perinteiseen tapaan hil-
jaisella hetkelld vuoden aikana pois-
menneiden vuorimiesten muistoksi.
Hallituksen tiedoksi oli saatettu seu-
raavien vuorimiesten poismeno:

Jyrki Ahlberg, Matti Elias Honkaniemi,
Tenho Kullervo Hitdnen, Teuvo Matias Jo-
kinen, Viljo Juhana Jirvenpdd, Leevi Kalevi
Kauranne, Esko Antero Lehtonen, Erkki
Ilmari Leikkonen, Bror Erik Lunkka, Maria
Helena Manninen, Kaino Mikael Merivuo-
ri, Timo Untamo Niitti, Armas Olavi Nik-
kanen, Raimo Johannes Nupponen, Jorma
Kalevi Rekola, Villiam Kalervo Rdisinen,
Yrj6 Heikki Sakari Seeste, Pentti Johan-
nes Sotka, Tor Bjorn Stolpe, Martti Seppo
Sulonen, Antti Juhani Tuomala ja Mauri
Kalervo Veistinen.

Vuosikatsauksessaan puheenjohtaja
noudatti lyhyttd kaavaa. Yrityskatsauk-
sessa Pyhdsalmen kaivos sai, kuten
edellisendkin vuonna, kuulijat hauk-
komaan henked. 98 miljoonan euron
liikevoitto 153 miljoonan liikevaihdolla
on enemman kuin kunnioitettava saa-
vutus.

Varsinaisen kokouksen ajaksi nui-
jan heiluttaminen siirtyi vuorineuvos
Pertti Voutilaiselle, joka Kalevi Nik-
kilan ehdotuksesta oli valittu kokouk-
sen puheenjohtajaksi. Pertti teki két-
telyssd Heikki Rantasesta kokouksen
sihteerin ja valitutti sen jilkeen Jarmo
Kastellin ja Heikki Puustjirven Timo

Maaliskuun viimeisena
perjantaina vuorimiehet
tekivat yhdessa mie-
lenkiintoisen ja antoi-
san nojatuolimatkan
lansimaisten talous- ja
teollisuusmiesten ihme-
maahan Kiinaan. Vuori-
miesyhdistys oli matkan
jarjestajana onnistunut
nappiin kohteen valin-
nassa. Grand Marinan
nojatuolit eivat missaan
vaiheessa tuntuneet epa-
mukavilta. -

Heikki Rantanen -}
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Knuutilan ehdotuksesta pdytakirjan
tarkastajiksi ja dantenlaskijoiksi. Adnid
ei laskettu, sellaiseen olisi tuskin jaanyt
aikaa. Puheenjohtaja lopetti lyhyeen
keskustelut Heikki Rantasen lukemas-
ta toimintakertomuksesta ja Outi Lam-
pelan esittdmasta tilinpadtoksesta ja
lukemasta tilintarkastajien kertomuk-
sesta. Tilinpdatds vahvistettiin ja hal-
litukselle myoOnnettiin vastuuvapaus
ripeilld naputuksilla.

Samoin kavi budjetin ja halli-
tuksen toimintasuunnitelman.

Hallituksessa ~ erovuorossa
olivat Jari Honkanen ja Harri
Koivisto. Saku Vuori esitti vaa- =
litoimikunnan puheenjohtajan -
Elias Ekdahlin sijaisena toimi-
kunnan ehdotuksen, jonka mu-
kaan Harri Natunen valittiin
uudestaan puheenjohtajaksi ja
Sakari Kallo varapuheenjohta-
jaksi. Hallituksen uusiksi jéseniksi tu-
livat Jukka Jokela ja Jarmo Aaltonen.

Kun vield Asmo Vartiaisen ehdotuk-
sesta Katja Hanski oli valittu varsinai-
seksi tilitarkastajaksi ja Jukka Jarvinen
toiminnantarkastajaksi sekd Juha Jar-
veld ja Sami Kdhkonen heidan vara-
miehikseen padsi Pertti lopettamaan
kokouksen kolme minuuttia etuajassa.
Ennen sitd han muistutti isélliseen ta-
paansa vuorimiehia siitd, ettd seuraava-
na sunnuntaina eli 1.4. tulisi kuluneek-
si 80 vuotta kieltolain lakkauttamisesta.

I _l_u_l.'

Materia 2/2012 VUORIMIESPAIVAT

Huomionosoitukset

Ansiomitalien jako aloitettiin Eero Ma-
kisen hopeisella. Hallitus oli paattanyt
myontdd mitalin Elias Ekdahlille. Saku
Vuori ei kelvannut sijaisena tdssa asias-
sa, vaan hallitus tulee toimittamaan mi-
talin saajalleen juhlallisin menoin.
Eero Makisen pronssinen mitali nro
28 luovutettiin filosofian lisensiaatti
Juhani, Jussi Aarnisalolle, nro 29 DI
Markku Virtaselle ja nro 30 tekniikan
lisensiaatti Heikki Yloselle.

Nuoren jisen
stipendin saajat
Sarianna Suomi-
nen (vas.) ja Heli
Hakala.

Eero Mikinen
-mitalistit vasemmal-
ta: Heikki Ylonen,
Markku Virtanen ja
Jussi Aarnisalo.

Vuoden Petter Forsstrom-pris — Pet-
ter Forsstréom -palkinto myonnettiin
filosofian tohtori Kari A. Kinnuselle
hédnen artikkelistaan ”Lapin suurten
kultahippujen geologiaa” Materia-leh-
den numerossa 1/2011.

Nuoren jdsenen stipendejd jaettiin

kolme kappaletta. Lappeenrannan
teknillisen yliopiston Heli Hakala ja
Aalto-yliopiston Sarianna Suominen
olivat saapuneet paikalle vastaanotta-
maan kirjekuorensa. Kolmas stipendi-
aatti oli Turun yliopiston Jaakko Kara.

Kokouksen paitteeksi yhdistyksen
paéasihteeri Heikki Rantanen esitti viela
pdivien avainluvut:

”"Kokouksen aikana salissa on ollut
enimmillddn 580 henked. Vuosikoko-
uksen tilaisuuksiin on ilmoittautunut
689 jasentd seuralaisineen. Illallistans-
siaisiin on tulossa 530 ja lauantain lou-
naalle 590 henked”. K

Harri Natunen ojensi Petter Forsstrom -palkin-
non Kari A. Kinnuselle.
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Optimised productivity
Maximised output

An efficient mine you can
be proud to oversee

Introducing mining process optimisation solutions powered

by EcoStruxure architecture

Does your mine operate at its full potential?

The world’s demand for raw materials is exploding and with the global
focus on scarce resources and environmental concerns, your mine
presents intense challenges to your profitability and sustainability every day.

Optimised energy consumption per ton is your critical success factor
Continuous energy management is the most direct path to a mine that
is profitable and performs at its full potential. EcoStruxure™ architecture
helps you maximise your productivity and quality and allows you to
achieve a competitive, sustainable mine that produces more with less.
Energy usage is optimised by an efficient production process
EcoStruxure architecture optimises your energy usage by helping you
achieve highly efficient levels of production across your entire mine.

We help make your energy safe, reliable, efficient, productive, and green.
More information:

Veli-Matti Jarvinen

Director, Mining Solutions

veli-matti.jarvinen@schneider-electric.com

Tel. +358 50 66127

Increase your mine’s efficiency now!
Download your FREE white paper and

be entered to win aniPad 2!

Visit www.SEreply.com Key Code 17728p

EcodPtruxure

Active Energy Management
Architecture from Power Plant to Plug™
Maximised output By integrating your business needs with

your production processes, EcoStruxure architecture helps you
produce more with less

Optimised energy usage Our comprehensive energy
management solution is designed for mining customers to help
you maximise your production yield per unit of energy expended

Improved quality We help you manage and optimise the
energy used in raw material transformation for enhanced
output quality

Reduced emissions By optimising the balance between
your production needs and energy usage, we help you achieve
maximum output with fewer emissions

Make the most of your energy*"

Schnelder

©2012 Schneider Electric. All Rights Reserved. Schneider Electric, EcoStruxure, Active Energy Management Architecture from Power Plant to Plug, and Make the most of your
energy are trademarks owned by Schneider Electric Industries SAS or its affiliated companies. All other trademarks are the property of their respective owners.
Schneider Electric Finland Oy, Kalkkipellontie 6 (PL 410), 02601 Espoo Tel. +358 10 446 610 ¢ 998-3877_FI
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Kiina pysyy hyvina

kakkosena

KTT likka Korhosen, Suomen Pankki, BOFIT, esitys vuorimiespéivilld 30.3.2012

(Referaatti Bo-Eric Forstén Kuva Leena Forstén)

Kauppatie-
teiden tohtori
Iikka Korhosen,
Suomen Pankin
siirtymatalouk-
sien tutkimus-
laitoksesta,
esityksen otsik-
kona oli "Mil-
loin Kiinasta
tulee maailman
suurin talous”.

Tohtori Korhonen aloitti toteamuksella:

”En vastaa tdhan kysymykseen. Kii-
nan kasvu on ollut ainutlaatuista ja
Kiina on iso maa. Maailmassa on kui-
tenkin muitakin kansantalouksia, jotka
ovat monta vuosikymmenta kasvaneet
nopeasti, jonka jilkeen kasvu on hidas-
tunut selvasti. Minun ja monen kolle-
gani mielestd Kiina on astumassa tielle,
jolla nykyinen kasvumalli ei endd voi
jatkua”.

Esitelmén lopussa han tdydensi vas-
taustaan seuraavasti:

“Demografia toimii Kiinaa vastaan.
Seuraavien 20 vuoden aikana Kiina
saattaa nousta ldhelle Yhdysvaltoja,
mutta se ei tavoita Yhdysvaltoja. Yh-
dysvaltojen tuottavuuden kasvu jatkuu
nopeana ja Yhdysvalloissa syntyvyys
on selvasti korkeampi kuin Kiinassa.
Euroalueen ohi Kiina kylld menee, ta-
pahtuu sitten mitd tahansa”.

Néiden lausuntojen valilla likka Kor-
honen selvitti hyvin mielenkiintoisella
tavalla vuorimiehille, miten ekonomis-
ti ndkee Kiinan esiinmarssin maailman
taloudessa. Téssd hédnen esityksensa
niin kuin me sen kuulimme:

Edesmennyt taloushistorioitsija An-
gus Maddison kerisi dataa taloudelli-
sista aktiviteeteista vuosisatojen ajalta.
Hénen mukaansa vuonna 1700 maail-
massa oli kolme keskusta: Eurooppa,
Intia ja Kiina. Kullakin oli vahan yli
viidennes maailman kokonaistuotan-

nosta, joka siihen aikaan koostui mm.
viljasta ja terdksestd. 1700-luvulla Kii-
nan painoarvo kasvoi, mutta Kiina ei
paadsyt mukaan 1800-luvulla Euroo-
passa tapahtuneeseen teolliseen val-
lankumoukseen. Sen my&ta Eurooppa,
Euroopan siirtomaat, Yhdysvallat, Ka-
nada ja Australia ottivat selvan kaulan
muihin maihin. Tilanne jatkui 1900-lu-
vulla. Euroopan ja Pohjois-Amerikan
osuus maailman taloudesta oli selvasti
yli puolet toisen maailmansodan jal-
keen.
1970-luvun lopussa Kiinassa kayn-
nistettiin talousuudistukset. Siind vai-
heessa Kiinan painoarvo maailman ta-
loudessa oli noin 5 % siita huolimatta,
ettd maalla oli maailman suurin viesto.
Suomen Pankin ennusteen mukaan
Kiinalla tulee nopean kasvun ansios-
ta olemaan 15 prosentin osuus maail-
man kokonaistaloudesta vuonna 2015.
Euroopan ja Yhdysvaltojen painoarvo
vastaavasti laskee. Kiinalaisten omasta
mielestd ollaan palaamassa normaaliin
olotilaan. Kiina ottaa oman paikkansa
takaisin my0s talousmahtina.
Muitakin muutoksia on tulossa. Intia
on paljon kdyhempi maa kuin Kiina,
mutta sen kasvu on melkein yhta nope-
aa. Merkittdvaa tdssd yhteydessa on se,
ettd Intian vaestokasvu tulee olemaan
Kiinaan verrattuna selvasti nopeampi.
Kuusikymmenta vuotta sitten Kii-
na oli maailman kéyhimpien maiden

joukossa. Esimerkiksi useat Afrikan
maat olivat silloin Kiinaa rikkaampia.
Viimeisten kolmenkymmenen vuoden
aikana maan talouden kasvu on ollut
hékellyttavan nopeaa. Vuoden 2009 lo-
pussa Kiina oli maailman maiden ver-
tailussa noussut melkein kdyhimmista
vertailun ylimpaan puoliskoon.

Vertailusta voidaan my®6s lukea kuin-
ka esimerkiksi Japani, Korea, Suomi
ja moni eurooppalainen maa kokivat
1950- ja 1960-luvuilla nopean kasvun,
joka sitten jossain vaiheessa hidastui.
Téllaiseen kehitykseen ei tarvita sisél-
lissotia tai Oljykriisejd. Jossain kohtaa
teollisuuskehitystd nopean kasvun
aika vain on ohi. Tamd tapahtuu kun
helpoimmat ja tuottavimmat investoin-
nit on tehty ja helpoimmat innovaatiot
kopioitu muualta, ja joudutaan keksi-
mé&dn omia asioita. Se ei ole helppoa
ja riskit kasvavat. Kun ollaan vdhdn
rikkaampia, kasvu ei voi endd olla yhta
nopeaa. On hdmmastyttivaa kuinka
tamé kuvio on pitidnyt paikkansa eri
puolilla maapalloa eri vuosikymmeni-
né. Kasvu hidastuu, kun on péaésty sii-
hen ylempéaan puoliskoon, silla kaikki
helpot keinot on kaytetty.

Kasvava kansantalous

On mielenkiintoista, etta 20 vuotta sit-
ten Kiinan, Brasilian ja Vendjan paino-
arvo maailman taloudesta oli samalla
tasolla, mutta sen jilkeen Kiina on
vetanyt selvdd kaulaa ja on nyt maail-
man toiseksi suurin kansantalous Yh-
dysvaltojen jalkeen. Toki EU on yhtena
kansantaloutena laskettuna edelleen
hieman Yhdysvaltoja suurempi.

Kiina on myds ollut se osa maail-
mantaloudesta, joka on kasvanut. Maa
on pitdnyt kansainvalista kysyntaa
pystyssa. Viimeisten neljan vuoden ai-
kana Kiina on vastannut kolmasosasta
maailman talouden kasvusta joka vuo-
si. Ilman Kiinaa monet suomalaisetkin
viejat olisivat olleet vield isommissa
ongelmissa kuin mita nyt ovat olleet.

Suomen Pankin ennusteen mukaan
Kiinan talous kasvaa edelleen vdhan
yli 7 prosenttia. Kiinan mittakaavassa
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se ei ehkd ole paljon, mutta
kun katsoo koko maailman
taloutta se tarkoittaa, etta Kii-
na edelleen vastaa maailman
talouden kasvun suurimmasta 62
palasta. Sen takia kaikki, mita
Kiinassa tapahtuu, on meille-
kin tarkeaa. 4l

Japani ja Korea ovat aika-
naan Kiinan tavoin muuta-

54

massa vuosikymmenessa pys- e
tyneet nostamaan asukkaitten- .
sa elintasoa nopeasti verrat-

tuna Yhdysvaltoihin. Japanin ¢

nousu alkoi 1950-luvulla ja
taittui (suhteessa Yhdysval-
toihin) 1970 mennessi. Korea
lahti liikkeelle myShemmin
40000

—Vhaityirmn kulubus

Investoinneilla ylisuuri paino Kiinan taloudessa

- BKT:n kysyntap r
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2000 2002

Lahde: CEIC

Mahdollinen hahmotelma tuleville vuosille

Hstheraien:

johdosta ollaan juuri nyt koh-
dassa, jossa tyovoiman osuus
vdestdstd on suurimmallaan.
Nyt tyovoima vékisinkin va-
henee. Seuraavan kahden-
kymmenen vuoden aikana
tydikdan tulevat ovat jo syn-
tyneet. Kiinaan ei myoskaan
tule juuri tyovoimaa ulkoa.
Tilanne on aika lailla erilainen
kuin esimerkiksi Intiassa. Yh-
dysvalloissakin syntyvyys on
selvasti isompi. Yhdysvaltoi-
hin muuttaa lisdksi vuosittain
2 miljoonaa siirtolaista, hei-
dén joukossaan huomattava
osa parhaassa tydidssa olevia.
Yhdysvaltojen tulevaisuuden
nakyméat ovatkin valoisam-

ja on nyt saavuttanut Japa-

nin. Kiinalaiset aloittivat viela 35000

—Kiina
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1980-luvun alussa. Jos kasvu
jatkuu, Kiina padsee ehkdpa 20000
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td hidastumaan, jollei tuotta-
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man vuosikymmenen aikana.
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Japani on suuri kansantalo-

kaan ole niin synkka. Kiinassa

on edelleen maaseudulla pal-

us, mutta se ei muiden maiden 5000
tapaan ole ikind saanut Yh- 0
dysvaltojen elintasoa kiinni. & LS F S P

Japanin kasvu on viimeisten
20 vuoden aikana vaihdellut,
mutta ero Yhdysvaltoihin on
pysynyt samana. Laskettuna bkt/capita
Japanin elintaso on noin 70 % Yhdys-
valtojen vastaavasta. Kiinniottaminen
on loppunut.

Japanissa ja Koreassa oli parin vuo-
sikymmenen jakso, jolloin bruttokan-
santuote kasvoi kymmenen prosenttia
vuosittain. Sen jilkeen tahti hidastui.
Kun paastaan tarpeeksi korkealle tasol-
le, kasvulukujen edistdminen kay yha
vaikeammaksi.

Kiinassa on nyt kasvujakso. Jos us-
koo, etta historia tdssidkin asiassa tois-
taa itseddn, voi ajatella, ettd Korean esi-
merkki nayttdd Kiinan tien.

Lisdvaikeus Kiinan kohdalla on, ettad
se on jo niin iso. Kaikki mitd tapahtuu
Kiinassa vaikuttaa suoraan raaka-ai-
neiden hintoihin koko maailmassa.

Kiinassa vuoden 2009 talouskasvua
pidettiin ylla siten, ettd keskushallinto
madrdsi pankit jakamaan paljon lisda
lainoja. Niitd kaytettiin sitten kaiken-
laisiin investointeihin. Tamad nakyi
valittomasti mm. sementin ja terdksen
hinnoissa. Tallaista ei Korean kohdalla
koskaan ollut. Temppu tulee vaikeutta-
maan Kiinan kasvua tulevaisuudessa.

Kiina liikuttaa jo nyt kansainvalisid
raaka-ainemarkkinoita. =~ Raaka-ainei-
den hankkiminen varsinkin investoin-
tivetoiseen kasvuun kdy aina vaan vai-
keammaksi.
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Lahteet: IMF ja omat laskelmat

SUOMEN PANKKI | FINLANDS BANK | BANK OF FINLAND

Miti tapahtuu tulevaisuudessa?

Talouskasvulle on kolme selkedd lah-
dettd: padomakannan kasvu, tydvoi-
man kasvu ja tuottavuuden kasvu.

Taloudessa on sellainen sdannénmu-
kaisuus, ettd rikkaammat maat kaytta-
vat investointeihin pienemman osan
bruttokansantuotteestaan kuin koyhat,
koska tuottavia investointikohteita ei
ole niin paljon. Suomessa ja OECD-
maissa osuus jaa keskiméaarin noin 20
prosenttiin. Kiina taas investoi 40 pro-
senttia BKT:sta joka vuosi. Tasta seu-
raa, ettd padomakanta kasvaa jattiharp-
pauksin. Rakennetaan moottoriteitd,
luotijunia, lentokenttid jne. Jossain
vaiheessa hyvid investointikohteita ei
endd 16ydy. Joillakin alueilla Kiina on
jo nyt siina tilanteessa.

Kiinassa ollaankin tajuamassa, ettei
investointitahti voi jatkua ndin nopea-
na Nyt pyritdan vaikuttamaan tuotta-
vuuden kasvuun.

Mikd on sitten tilanne
tyévoiman osalta?

Demografia on Kiinassa viimeisten 20
vuoden aikana ollut optimaalinen ta-
louskasvulle, lapsia ja eldkeldisid on
ollut vdhan. Yhden lapsen politiikan

jon tydvoimaa, joka voi siirtya
« kaupunkeihin. Isoin siirtymi-

sen aika alkaa olla takanapain.

Télla hetkelld hieman alle 40

% kiinalaisista saa elanton-
sa maataloudesta. Tdam& osuus tulee
varmasti pienenemaan. Maatalous on
edelleen hyvin tehotonta ja muuton
my0td maan tuottavuus kasvaa, siirty-
vat ihmiset sitten teollisuuteen tai pal-
velusektorille.

Tutkimus ja tuotekehittely ovat alu-
eita, joilla Kiina pyrkii tuottavuuden
kasvuun. Kiina ottaa hyvin mielelldan
suuremman osan arvonlisdyksesta.
Kiina on jo nyt nostanut tutkimus- ja
tuotekehitysosuuden bruttokansatuot-
teesta yli 1,5 prosentin. Se on jokseen-
kin silla tasolla, missd Suomi oli pari-
kymmentd vuotta sitten.

Kiina satsaa vahvasti tdhdn puoleen.

Patenttihakemukset ovat hyvad in-
dikaattori. Kiina lahti 12 vuotta sitten
nollilta ja on nyt neljanneksi suurin
maa Saksan jdlkeen mitattuna kansain-
vilisten patenttihakemusten maaran
mukaan. Kiina meni Korean ohi pari
vuotta sitten.

Trendi tulee jatkumaan. Maa pyrkii
talla tavoin omimaan itselleen isom-
man osuuden arvonlisdyksesta ja siten
tukemaan tuottavuuttaan ja nostamaan
elintasoaan.

Kaikki viittaa siihen, ettd Kiinan on
pakko laskea investointien osuutta. Ei
ole helppoa nostaa kulutusta samalla
kun investointeja karsitaan. Eika se ta-
pahdu nopeasti. Ei edes Kiinassa. k



LAIVAN KULTAKAIVOS RAAHESSA

o Emoyhtio Nordic Mines AB listattu Tukholman porssissa
o Rikastus- ja liuotusprosessit jatkuvassa kaytossa
o Pastatekniikka toimii moitteettomasti

o Haemme kokenutta ymparistopaallikkda

eNononc Mines

Laivan kultakaivos: Malminetsinta:
Nordic Mines Oy Nordic Mines AB filial Finland
Laivakankaantie 503 Ylipaantie 637
92230 Mattilanpera 92220 Piehinki
www.nordicmines.se www.nordicmines.se

A The global leader in analytical data
ALS) Minerals service for the mining industry

WE SPECIALISE IN:

* Fast turnaround time for assaying and geochemical
analyses

* New lower detection limits for geochemical analysis

* Updated Webtrieve™ on-line and state-of-the-art
webdata access system

*1S0O 9001:2008 and 17025:2005 accredited analysis
methods

* New: Processing core photo to produce continuous
down hole photo file; web based and including analytical
data

* Metallurgical analyses at ALS Ammtec and G&T Met

« Digital mineralogy services with MLA

* Environmental baseline, impact, monitoring & mine
control analyses

Contact us to discuss a cost effective solution to your
exploration analysis requirements

Nordic area locations

Pitea Outokumpu Kirkenes
alspi.lab@alsglobal.com alsot.lab@alsglobal.com alskk.lab@alsglobal.com
+46 911 65800 +358 50 401 2822 +47 91 306 911

www.alsglobal.com
AIGHT SOLUTIONS RIGHT PARTNER

Metalleja modernin
maailman tarpeisiin

Boliden Harjavalta Oy
toimii kuparin jalostajana ja
nikkelirikasteiden sulattajana
Harjavallassa ja Porissa.
Muita tarkeita tuotteitamme

ovat kulta, hopea ja rikkihappo.

sBOLIDEN

Boliden Harjavalta Oy
Teollisuuskatu 1, 29200 Harjavalta
Puh. (02) 535 8111
www.boliden.com
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Poyry has been mastering complex engineering Péyry is a global consulting and engineering company
projects for industrial processes for decades. The core  dedicated to balanced sustainability. Our expertise

of our world-leading position is based on a relentless extends to the fields of energy, industry, urban & mobility
drive to improve results, year after year. and water & environment.

S POYRY

Engineering balanced sustainability™ WWW. poyry.com

- Forcit -
Ridjdhdealan asiantuntija

jo vuodesta 1893

Forcitin vaki isinndi osastollamme

korttelissa H1

Kaivos-Gruva 2012 messuilla

Ouluhallissa 23.-24.5.2012!

Tervetuloa viihtymaan kanssamme!
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Bergsmannadagarma 2012
Helsinki 30th March 2012
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China in 4709

year of the dragon -

myths and reality

Magnus Ericsson
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Kiina mainettaan

parempi

Professor Magnus Ericsson, chairman and founder of the RMG, Sweden

(Ref. Bo-Eric Forstén)

Professori Magnus Ericsson, Raw
Materials Group, oli kutsuttu Vuo-
rimiespaiville murtamaan muu-
tama kaivosteollisuutta sitkeasti
vaivaava myytti sekd kertomaan
vuorimiehille, missad Kiinan kaivos-
teollisuus tanaan kulkee. Otsikko-
na hénella oli “China in the year of
the dragon — myths and reality”.
Kuulijoilleen Magnus Ericssonilla
oli tarjottavana ensikdden tietoa
Kiinan kaivostoiminnan tilasta ja
kehityksestd, silla RMG seuraa ja
tarkkailee Kiinan kaivosteollisuu-
den tapahtumia muutaman rau-
tamalmiyhtion laskuun. Magnus
Ericsson piti esitelménsa englan-
niksi. Tassa siitd suomenkielinen
referaatti.

Ericssonille sydtiksi asetetut myytit
kuuluivat: Metallit ovat loppumassa,
Kaivostoiminta ei ole kestivada toi-
mintaa ja Kiina pitdd muuta maailmaa
panttivankinaan raaka-aineiden osalta.

Kaksi ensimmdistd vaittamada han
ampui alas kattelyssa, ja keskittyi sen
jilkeen oikomaan vaarinkasitykset,
jotka tekevat Kiinan isommaksi kaivos-
mahdiksi kuin mitd maa todellisuudes-
sa on.

Naéin se kavi:

”Olen koulutukseltani kemian in-

sinoori. Heti opiskelujen alussa opin,
ettd metalleja ei voida havittad. Kupari
ja muut metallit, joita olemme vuosi-
satojen aikana maasta nostaneet, ovat
edelleen tdilld jossain meidan ympa-
rillamme, eivdatkd ne mihinkaan havia.
Kun taas puhutaan malmivaroista ja
resursseista, on muistettava, ettd re-
surssi on puhtaasti taloustermi, silla ei
ole mitdan tekemista geologian kanssa.
Hinnan noustessa kasvaa kéytdssd ole-
vien resurssien méara vastaavasti.

Metallien tuotanto on viimeisten vii-
denkymmenen vuoden aikana noussut
tasaisesti. Tuotanto kaksinkertaistui
vuodesta 1950 vuoteen 2000 ja samal-
la varannot ovat viisinkertaistuneet, ja
lisdd on l6ydettévissd. Lisdksi metalleja
voidaan kierréattas, eivat ne lopu.

Toisen suositun viittiman mukaan
kaivostoiminta ei ole kestdvaa, kun ky-
seessd ei ole uusiutuva luonnonvara.
Mina néaen asian toisin.

Kaivoksen suuri etu on, ettd se on ja
pysyy siind missa se on. Garpenbergin
kaivos Keski-Ruotsissa on tdstd oiva
esimerkki. Kaivos on ollut toiminnas-
sa 1300-luvulta lahtien. Ympéristd on
muuttunut, mutta kaivos pysynyt. Kii-
runan kaivos on toinen.

Mikd muu teollisuus pysyy samassa
paikassa sata vuotta.

Téssd yhteydessa voi todeta kuinka
suuri merkitys kaivoksilla ja metal-
leilla on monille Afrikan valtioille. Ne
saattavat olla ainoa keino saada maan

A

”Ensikosketukseni Suomeen on vuodelta 1976.
Olin biokemistind mukana projektissa, jossa sel-
vitettiin voiko Pohjanmeren 6ljysté kehittdd prote-
iinia. Olin Norsk Hydron ja Maraboun yhteisen ty-
taryhtion palveluksessa. Yhteistydkumppanimme
Suomessa oli Jussi Rinta ja Rintekno. Menetelma
todettiin toimivaksi, mutta kannattamattomaksi.

Vedin Tukholmassa tutkimustiimid, jossa oli 20
ihmistd. Meille tarjottiin mahdollisuus jatkaa tut-
kimuksiamme Hydron leivissd Porsgrundissa tai
sitten siirtyd Maraboun palvelukseen. Valitsimme
Tukholman ja suklaan. 1980-luvun lopussa vie-
railin usein Helsingissa toisen projektin puitteissa.
Selvitettiin mahdollisuutta muodostaa Marabous-
ta, Fazerista ja norjalaisesta Freiasta pohjoismai-
nen elintarvikejatti. Hanke kaatui, mutta minulle
oli syntynyt vahvat siteet Suomeen.

Nyt yhteyteni Suomeen ovat toiselta alalta.
RMG:n yhteistydpartnerilistalta [0ytyvét Suo-
messa mm. GTK, TEM, Outotec, Larox , Tamrock,
Metso, Endomines ja Northland.

Parhaillaan meilld on vireilld mielenkiintoinen
hanke TAF:in kanssa.

Pidan suomalaisista ja heiddn tavastaan toimia.
Suomi on hyvd maa”, toteaa Magnus Ericsson.

talous jaloille. Teollistuneissa maissa
turvaudutaan herkasti kierrattimiseen.
Kierrdttdmistd vaaditaan Afrikankin
mailta. Liiallinen paine joka johtaa sii-
hen, ettei maa kykene tai saa kayttda
omaa kaivosteollisuutta hyvakseen voi
synnyttaa geopoliittisia ongelmia tule-
vaisuudessa.

Sitten Kiinaan. Maata pidetaan mark-
kinoiden kysyntageneraattorina. Rau-
tamalmisektorilta saa kuvan siitd, mita
Kiinan kaivosteollisuus oikeastaan on.
Rautakaivoksia on maassa 8000, mut-
ta isot kaivokset puuttuvat. Kaivokset
ovat hyvin pienid ja kustannustaso on
korkealla.

Tapasin Beijingissd malminetsinta-
toimesta vastaavan virkamiehen, joka
oli hyvin onnellinen siité, ettd he olivat

-»
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Global iron ore demand
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vain 500 metrin syvyydeltd 10ytaneet
muutaman uuden rautamalmion, joi-
den rautapitoisuus oli 35 %. Alhainen
pitoisuus on Kiinassa yleinen ongelma.
Pitoisuus taitaa keskimdarin olla alle
20 prosentin. Tarkkoja laskelmia on
vaikea tehd3, silla viranomaiset tiedot-
tavat niukasti.

Maan kaivosten kustannusmargi-
naali on hyvin kapea. Jos rautamalmin
hinta nousee hieman saattaa tuotanto-
kin nousta, mutta jos hinta laskee, niin
tuotanto laskee. Kiinan kaivokset ovat
hyvin herkkid maailmanmarkkinahin-
tojen vaihteluille.

Rautamalmin tuonti maahan on toi-
nen keskeinen kysymys. Malmia tuo-
daan joka suunnasta, myds Ruotsista
ja Norjasta. Ennusteen mukaan kiina-
lainen kulutus kasvaa ja sen tuloksena
rautamalmin kysynta. Kiinan lasketaan
tarvitsevan 2000 miljoonaa tonnia rau-
tamalmia vuonna 2030.

Kysymys on miten paljon sitd saa-
daan tuonnin kautta ja miten paljon
Kiinan omat kaivokset tuottavat.

Vahemman tunnettu asia on, etta
Kiina kuuluu maailman ahkerimpiin
malminetsijoihin. Viime vuonna Kiina
panosti yli 4 miljardia dollaria mal-
minetsintddan. Se oli enemman kuin
kolmasosa koko maailman malminet-
sintakuluista.

Tamd osoittaa, minka painoarvon
Kiinan hallitus antaa metallihuollon
turvaamiselle.  Samanaikaisesti kun
muut maat pienentavat malminetsinta-
kustannuksiaan globaalien talouskrii-
sien johdosta, Kiina lisdd omiaan.

Kiina satsaa yhd enemmain rahaa
malminetsintdan. Toistaiseksi satsauk-
set suuntautuvat kotimaahan, mutta
uskon, ettei ole kuin ajan kysymys en-
nen kuin rahaa syydetdan ympéri maa-
ilmaa. Uskon, ettd se olisi suuri mah-
dollisuus sekd Ruotsille ettd Suomelle,
joiden maaperaa ei ole vield loppuun
tutkittu. Lisdksi maat luetaan poliitti-
sesti turvallisiksi alueiksi.

Tukholmassa oli syksyllda kokous,
jossa Ruotsin kauppaministeri toivot-
ti kiinalaiset investoijat tervetulleiksi

Summary China

. Elngine of demand - reduced growth pace.

» Largest mining country —

many small, high cost mines.
* Largest exploration country since 2010.
* Foreign expansion slow, not continuous.
* Rare earths not a problem —

Chinese import dependency for

iron ore and copper is!
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Ruotsiin. Tdmd on hieno asenne, joka
avaa tarkeita yhteistydmahdollisuuk-
sia tulevaisuutta ajatellen.

Toinen mielikuva, johon haluan
puuttua, on median luoma Kisitys,
ettd Kiina on jo valloittanut Afrikan ja
pian koko maailman kaivosteollisuu-
den. Kiina on kylldkin ollut aktiivinen
Afrikassa vuosien 2005 ja 2010 viélise-
nd aikana, mutta projektien maard on
jaanyt 40-50:een. Siis ei mikdan kovin
suuri kasvu.

Maailmalla toimivat kiinalaiset kai-
vokset tuottivat vuonna 2010 metalle-
ja, joiden yhteisarvo vastaa 0,5-1,0 %
maailman kokonaistuotannosta. Sama
laskuoperaatio antaisi Kanadan tai
Australian kohdalla ehka noin 10 pro-
sentin osuuden. Kukaan ei kuitenkaan
syyta kanadalaisia maailman kaivoste-
ollisuuden valloittamisesta. Pelissd on
paljon politiikkaa.

Olemme my0s tutkineet, missd pro-
jekteissa Kiina on mukana tulevaisuu-
dessa. Niitdkdan ei ole monta. Niita
16ytyy lahinna Australiasta. Myos Ete-
la-Amerikassa niitd on, mutta Afrikas-
sa vahemman.

En viita, ettei Kiina aikoisi ottaa hal-
tuunsa afrikkalaisia kaivoksia, mutta
tdhdn mennessa he eivat ole sitd teh-
neet. Afrikkalaisilla valtioilla ja inves-
tojjilla ympari maailman on siis aikaa
miettia, milla tavoin Kiinan nalkaa mi-
neraalien ja metallien perédan voi kayt-
tad hyodyksi.

Kiinan rautamalmin tuonti on tindan
lahinna kolmen suuren yhtion késissa,
ja tdma huolestuttaa yhteistyopartneri-
amme Kiinan rauta- ja terdsyhdistysta.
He kokevat, ettd ndma kolme yhticta
ajavat omaa linjaansa ja ettd heita ei no-
teerata tarpeeksi.

Olen huolissani siitd, ettd poliittinen
keskustelu Kiinassa kdydaan tulevai-
suudessa enemmadn tunnepohjalta.
Tama voi johtaa virhearviointeihin.

Kiinan ekspansio ulkomaille on hidas
prosessi, eikd se ole kovin suoraviivais-
ta. Syyna on, ettd Kiinalta puuttuvat
isot kaivokset. Heilla ei ole kokemusta
siitd, miten suurkaivokset saadaan toi-
mimaan tehokkaasti. Sita tietoa heilla
ei ole siirtda Afrikkaan tai Australiaan.
He oppivat sen vield, mutta toistaiseksi
ei voi sanoa, ettd he olisivat siind on-
nistuneet.

Vield sana harvinaisista metalleista.
Muutaman vuoden kuluttua ne ovat
kokonaan Kiinan hallinnassa, koska
muualla maailmassa téllaiset kaivokset
suljetaan ympaéristosyista.

Kiinan rautamalmin kysynta ei kui-
tenkaan muutu miksikddn ja se avaa
meille uusia mahdollisuuksia tulevai-
suudessa. h
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Kuva Leena Forstén

ABB:lla on jalansija

Kiinassa

Toimitusjohtaja Tauno Heinolan, ABB Oy, esitys vuorimiespaéivilld 30.3.2012

(Referaatti Bo-Eric Forstén)

Otsikolla “Kiinan uhat ja mahdollisuu-
det” Tauno Heinola kertoi vuorimiehil-

le kokemuksistaan teollisuusyrityksen
kehittdmisestd ja johtamisesta Kiinassa.
Téssa vapaamuotoinen referaatti hanen
puheestaan.

”Neuvostoliiton presidentti Leonid
Brezhnev ajoi autoa. Han tuli T-risteyk-
seen, jossa oli kyltti Sosialismi vasem-
malle ja Kapitalismi oikealle. Brezhnev
laittoi vilkun vasemmalle ja kdantyi va-
semmalle. Hanen jalkeensa tuli Ronald
Reagan samaan risteykseen. Hén laittoi
vilkun oikealle ja kddntyi oikealle. Sit-
ten oli Kiinan silloisen paaministerin Li
Pengin vuoro. Onneksi hidnen vieres-
sdan istui Kiinan pieni suuri mies Deng
Xiaping. Peng kysyi "Toveri Deng, mita
me teemme?” Deng vastasi vilkuta va-
semmalle ja aja oikealle”.

Tama on mielestdni juuri sitd, mita
Kiina on tehnyt. Liturgiaa on edelleen
vasemmalle, mutta samalla Kiina on
kulkenut kapitalismin suuntaan. Siitd
on seurannut voimakas talouden kas-
vu.

Kiina on nyt maailman toiseksi suu-
rin talous ja 16ytyy monta mielipidetta
siitd, mika sen kasvu tulevaisuudessa
tulee olemaan. Kiinan osuus maail-
mantalouden kokonaistuotannosta oli
11 % vuonna 2000. Yhden ennusteen
mukaan (Foreign Policy) se tulisi ole-
maan peréti 40 % vuonna 2040.

”Kiina on valtavan iso maa. ABB:ssa ldhdettiin jo aikoja sitten
siitd, ettd sielld pitdd olla paikan paalla lasna. Jos aikoo olla
mukana, sinne pitdd menna tosissaan, muuten jaa toisten jal-
koihin. Olemme alusta ldhtien ndhneet Kiinan suurena mah-
dollisuutena ja toimineet sen mukaisesti. Uhkiakin on ollut
vastassa. Niiden kohdalla olemme aina erikseen arvioineet
mita tehda ja tadhan asti onnistuneet ne valttdimaan. Olemme
satsanneet kovasti ja toistaiseksi on kaikki mennyt hyvin”,
toteaa ABB Oy:n toimitusjohtaja Tauno Heinola, kolmentoista
vuoden henkilokohtaisen Kiina-kokemuksen turvin.

Miné kuulun kuitenkin niihin, jotka
uskovat maan kasvun olevan nykyista
maltillisempaa tulevaisuudessa. Mutta
olkoon Kiinan osuus sitten 40, 30 tai
20 % niin tosi suuri se on. Kiina on ja
pysyy valtavana markkina-alueena. Se
on suuri mahdollisuus, kasvoi sen ta-
lous sitten nopeasti tai vdhan hitaam-
min.

Jos haluaa olla globaali toimija, pi-
tdad olla mukana suurilla markkinoilla.
Kiinan kokoinen markkina-alue antaa
my0ds monella toimialalla hyvén kasvu-
alustan paikallisille yrityksille. Heilld
on volyymietu puolellaan. Jos he saa-
vat rauhassa kehittya tarpeeksi isoiksi,
he saavat poliittista tukea ja etabloitu-
vat ennemmin tai mychemmin myo6s

Revenue & Order Growth in China
5 000
4500
4000
3500
3 000
2 500
2000
1 500
1000

MUsD

B Revenue = Order received T %t

Key data about ABB in China in 2011
Maintaining strong growth in revenue and investment

- 35 local companies. Added 5 in 2011

= 18,300 people in more than 80 locations

= 105 years in China. 20 years since investing in 1t JV
- Total revenues $5.1 billion, +21%

- Total orders $5.2 billion, +17%

= Strong export growth >50%

- Local purchase >$4.5bn (+27%)

+ Accumulated investment >1.5 bn

= >85% of sales derived from local made products

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

ABB
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ulkomaille. Aikaa myd&ten tdstd syn-
tyy uhka kansainvilisille kilpailijoille,
my0s suomalaisille yrityksille.

Asiaan kuuluu myos, ettd Kiina on
investoimassa maailmalle. Luvut ovat
jo olleet erittdin isoja, mutta suuntana
on vaistamatts, ettd Kiina tulee inves-
toimaan yha enemman. Kiinan nalka
raaka-aineiden perdan on aikamoinen.

ABB:n tie

Kun ABB 20 vuotta sitten tuli Kiinaan,
tyydyimme perustamaan sinne tehtai-
ta, jotka valmistivat samoja tuotteita
kuin Euroopassa, eurooppalaista tek-
nologiaa kdyttden. Aloimme etsid pai-
kallisia toimittajia ja bisnekset padsivat
hyvéan kasvuun.

Beijingista Helsinkiin
Tauno Heinola on toiminut ABB Oy:n
toimitusjohtajana vuoden 2011 alusta. Heinola on
séhkotekniikan DI TKK:sta. ABB:n palvelukseen
han tuli vuonna 1983. Ennen toimitusjohtajaksi
tulemistaan hdn ehti palvella konsernia eri
tehtdvissa Suomessa, Kanadassa ja Kiinassa.

Kiinasta hanelld on 13 vuoden ty6kokemus.
Tauno Heinola oli mukana perustamassa ABB
Beijing Drive Systems Co. Ltd. vuonna 1994.

"Ensimmaisid haasteita oli saada yritys
perustettua, paasta markkinoille ja saada toiminta
kannattavaksi. Siind onnistuttiin. Kasvoimme
neljassd vuodessa tyhjastd markkinoiden
kakkoseksi”.

Tauno Heinolan ensimmaéinen tyérupeama
Beijingissa kesti vuoden 1998 loppuun. Neljan
kotimaan vuoden jdlkeen hén palasi 2003 Kiinaan
ABB Beijing Drive Systemsin toimitusjohtajaksi.

”Se oli kovan kasvun aikaa. Nousimme alamme
markkinajohtajaksi vuonna 2003. Kasvu oli kova.
Tilaukset kasvoivat keskiméarin 35 % vuodessa.
Elettiin mielenkiintoisia aikoja. Kun palasin
Suomeen vuoden 2010 lopussa, yhtiélla oli ldhes
900 tydntekijda. Tehtiin hyvad tulosta ja kasvulle ei
nakynyt rajoja”, toteaa Tauno Heinola. N
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Kymmenkunta vuotta sitten ilmeni,
ettd paikalliset kilpailijat olivat tulossa
yha vahvemmiksi sekd automaatiossa
ettd sdhkotekniikassa. Oli mietittava
mitd tehda.

Useissa meiddan bisneksissamme
padadyimme siihen, ettei meiddn kan-
nata tuottaa ja myyda ainoastaan eu-
rooppalaisia tuotteita. Ymmarsimme,
ettd meilld pitdd olla my0s rinnakkaisia
tuotteita, jotka asettuvat hintaskaalas-
sa alhaisemmiksi ja jotka ovat yksin-
kertaisia, mutta erittdin luotettavia.
Kiinassa monet laitteet ovat kdytossa
hyvin haastavissa olosuhteissa. Niiden
pitaa toimia.

Aloitimme téllaisten tuotesarjojen
valmistamisen. Hankkeen takana oli
kaksi ajatusta. Ensinndkin halusimme
suojella meiddn korkeamman tasoisen
ratkaisumme markkinahintaa. Toinen
tarked tavoite oli kilpailla nailld tuot-
teilla paikallisia vastaan. Pyrimme hi-
dastamaan heidén kehitystddn kohtaa-
malla heidat heidan omilla kotimarkki-
noillaan heidan kustannustasollaan.

Pelkdsimme, ettd jos he saisivat rau-
hassa kehittyd ja kasvaa volyymietunsa
turvin, kohtaisimme ne ennen pitkaa
kilpailijoina omilla kotimarkkinoillam-
me. Yritimme laittaa heidat mahdolli-

simman koville heidan omalla kotiken-
tallaan.

ABB soveltaa tdtd samaa strategi-
aa kaikilla markkinoilla. In China for
China, In India for India ja In America
for America. Haluamme olla sisdlld
ndilld markkinoilla ja ymmartdd nii-
den teollista kadytéantod. Sen perusteella
tehddan ratkaisuja kyseisen markkina-
alueen tarpeista.

Tama ei tarkoita, ettd sulkisimme
tehtaita Euroopassa ja palvelisimme
Eurooppaa esimerkiksi Kiinasta kasin.
Olemme eurooppalainen yhtio, jolla on
tuotantoa ja tuotekehitystd kaikkialla
Euroopassa. Uskomme, ettd pidemman
paélle In Europe for Europe -konseptin
merkitys tulee entisestddn kasvamaan.

Olemalla ldsnd markkinoilla pyrim-
me ymmartamaan eri maiden teollisia
kaytantoja ja standardeja. Siten olem-
me lahelld asiakkaita, minimoimme
valuuttariskit ja kauppapoliittiset ris-
kit, vdhenndmme kuljetustarvetta ja
pystymme nopeaan palveluun.

Kiina on koko ajan lisdnnyt inves-
tointiaan kaivosteollisuuteen. Rahassa
mitattuna summa nousee 60 miljardiin
euroon. Alalla on erittdin paljon aktivi-
teetteja, jatkuvasti tapahtuu jotain. Tata
silmadlld pitden olemme perustaneet

Kiinan kasvu luo uhkia

omaa R&D:ta

vauhdissa

hintatasoon

= Voimakas kasvu synnyttaa uusia kilpailijoita, joilla

= Kilpailuasetelmat voivat muuttua nopeasti;
kotimaisuuden merkitys Kiinassa kasvussa

= Eurooppalaisilla haaste pysya kiinalaisten

= Kiinan markkinaheilahdukset vaikuttavat globaaliin

= Kiinalaiset etabloituvat ulkomaille

alhaisemmilla pitoisuuksilla

kasvusta nopeasti

Kiinan kasvu on suuri mahdollisuus

« Kiinan nalka nostaa raaka-aineiden hintoja,
jolloin kaivostoiminta kannattaa aiempaa

= Vahvalla toimijalla mahdollisuus hyotya

= Volyymin kasvulla parempaa kannattavuutta

« Pohja R&D:n kasvattamiselle, myos
hitaammin kasvavilla markkinoilla
uusinvestointeihin uusinta teknologiaa

= Kiinan kustannustaso nousee




Kiinaan kaivosteollisuuden osaamis-
keskuksen, joka on erikoistunut suun-
nitteluun ja projektien hoitoon.

Meilld on paljoin kiinalaisia asiak-
kaita, joille kehitimme automaatioita
ja sahkokayttoda koskevia ratkaisuja ja
huoltoa. Toiminta on keskitetty vah-
vaan paikalliseen yksikkoon, jossa
kaikki tapahtuu paikallisin voimin. Eu-
roopasta ei tarvitse tuoda sinne juuri
mitaan.

Mahdollisuudet voittavat uhan

Kiina on monessa mielessi meille
uhka, mutta samalla avain isoihin mah-
dollisuuksiin. Maa on suuri ja kilpaili-
joita riittad. Yhtiolla, jossa itse toimin,
ei ollut yhtddn paikallista kilpailijaa
viisitoista vuotta sitten. Nyt niitd on
yli sata. Onneksi moni niista keskittyy
kopioimaan toistensa tuotteita. Joka
tapauksessa kotimainen kilpailu siella
kiristyy. Varmaan joku heistd kasvaa
aikaa myo6ten kansanvéliseksi pelurik-
si. Kilpailuasetelmat saattavat myds
muuttua nopeasti. Ulkomaisen yrityk-
sen kannalta ikdva piirre on, ettd valtio
tukee ajatusta, ettd pitda ostaa oikeas-
ti kotimaista. Ei riitd, ettd on Kiinassa
rekisterdity yritys. Tama on meillekin

haaste.

Kiinalainen yritys ja yrityskulttuu-
ri ovat sindnsd myo0s haaste. Maassa
eletddn kasvun huumassa. Kiinassa on
paljon teollisuudenaloja ja yrityksia,
jotka eivét koskaan ole kohdanneet la-
maa. Heille ei ole tullut mieleenkaan,
ettd kasvu voisi joskus tyrehtya. Tama
selittdd sen, ettd padtoksenteko tapah-
tuu yleensda hyvin nopeassa jérjestyk-
sessd. Sama koskee toteuttamisvaihet-
ta. Rakennusto6ihin osallistuu useampi
rakennusfirma yhtd aikaa. Tyotd teh-
ddan 24 tuntia vuorokaudessa 7 pai-
vana viikossa. Valmista tulee valtavan
paljon nopeammin kuin tdallda Suomes-
sa. On haaste pysya tahdissa mukana.

Kiina on niin suuri maa, etta tapah-
tuu sielld mita tahansa vaikutukset na-
kyvat maailman kauppatilanteessa ja
hinnoissa. Jos Kiinan kasvu pyséahtyisi,
se olisi koko maailman taloudelle mel-
koinen ongelma.

Uhkia siis on olemassa, mutta suo-
malaisesta ndkokulmasta katsottuna
mahdollisuudet ovat voiton puolella.

Kiina on todella suuri mahdollisuus
suomalaiselle kaivosteollisuudelle,
erityisesti alan laitetoimittajille, mutta
my0s suomalaiselle kaivososaamiselle.

Kiina on jo nyt avannut maamme

kaivosteollisuudelle uusia ulottuvuuk-
sia. Kiinan ndlkd on pitinyt raaka-
aineiden hinnat niin korkealla tasolla,
ettd my0s pitoisuuksiltaan heikompia
esiintymid on pddsty kannattavasti
hyodyntaméaan. ”

Yleisokysymys

Vastatessaan yleisokysymyksiin esi-
tyksensd jalkeen Tauno Heinola antoi
esimerkin siitd, ettd kaupanteossa pitaa
olla luova.

Outotecin Pekka Erkkild kysyi onko
ABB:n laitteita yritetty Kiinassa kopioi-
da ja miten yhti6 on siihen reagoinut.

Nain Heinola vastasi:

“Kylla meidan tuotteita on kopioitu.
Meilld on aloja, joilta 16ytyy 100 ko-
piota, mutta my0s sellaisia, jotka ovat
selvinneet kokonaan ilman matkijoita.
Aluksi yritettiin tehdad jotain, mutta
huomattiin, etta se oli mahdotonta es-
tda. Loysimme kuitenkin kojeistojen
kohdalla oikein hyvan ratkaisun. Ko-
pioinnin kohteeksi joutuneissa kojeis-
toissa kdytetaan katkaisijoita ja kom-
ponentteja, joiden valmistus vaatii eri-
koisosaamista ja laitteita. Naita sitten
myytiin kopioijille paremmalla katteel-
la kuin itse kopioitava kojeisto”. &
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Pienimittakaavainen

geokemiallinen
taustapitoisuus-
kartoitus ja Kiina

Kiinan pienimittakaavaisen
geokemiallisen kartoituksen
juuret ovat 1950-luvulla,
jolloin ryhma kiinalaisia tut-
kijoita alkoi selvittda paara-
vinteiden ja hivenalkuainei-
den maantieteellistd jakau-
maa ldhinnd maatalouden
tarpeisiin. Alkuvaiheessa
venalaisilla kollegoilla oli
merkittava vaikutus tutki-
musmenetelmiin (Xie ja Ren
1993).

Kiinassa alettiin 1960-luvulla selvittaa
maaperdn ja veden hivenalkuainepi-
toisuuksien ja endeemisten tautien yh-
teyksid. Esimerkkeja tallaisista tietyil-
1a alueilla esiintyvistd taudeista ovat
Keshanin tauti eli seleeninpuutoksen
aiheuttama sydantauti ja Kaschin-
Beckin tauti eli seleeninpuutokseen
liittyvd nivelten epdmuodostumis-
ta aiheuttava sairaus (Tan ym. 1988).
Laajempi ympaéristogeokemia yleistyi
1970-luvulla, jolloin tehtiin veden laa-
tuun ja taajamien likaantumiseen liitty-
vid tutkimuksia, esimerkiksi pohjave-
den fluoridikartta.

Geokemiallisia menetelmid kaytet-
tiin Kiinassa jo 1950-luvun alussa mal-
minetsinnédssa. Ensimmadinen valta-
kunnallinen mineraalivarojen etsintdan
painottuva geokemiallinen kartoitus-
hanke RGNR (Regional Geochemistry
— National Reconnaissance) kaynnistyi
vasta vuonna 1978 (Xie & Ren 1993).
Purosedimenttindytteisiin perustuvan
RGNR:n padpaino oli mineraalivarojen
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kartoituksessa, mutta tuloksia voitiin
hyodyntdd myds ymparistogeokemi-
assa ja maataloudessa. Alkuperdiseen
RGNR-ohjelmaan kuului 39 alkuai-
neen analyysit. Etela-Kiinassa on tehty
5 400 yhdistetyistd naytteista uusinta-
analyysejd, joissa on méadritetty 76 alku-
aineen pitoisuudet (Cheng ym. 2009).

Nykyisin Kiinassa on kdynnissa
useampia pienimittakaavaisia geoke-
miallisia kartoitusohjelmia. Maa on
laaja, kartoituksessa tarvitaan suuri
madrd naytteitd ja eri naytemateriaalit
ovat suotuisampia eri puolilla maa-
ta. National Multi-purpose Regional
Geochemical Survey hanke on aloitettu
vuonna 1999, kartoitus kattoi vuoteen
2009 mennessa 1 600 000 km? alueen,
suunniteltu kokonaisalue on 4 500 000
km? (Xi 2009). Pintamaanaytteitd ote-
taan syvyydeltd 0-20 cm tiheydelld 1
néyte/ km? pohjamaandytteita 150-200
cm syvyydelta tiheydellda 1 nayte/4
km?. Paikoin kédytetdan jarvi- ja merise-
dimentteja.

Kiinalaiset ovat olleet aktiivisia kan-
sainvalisten geokemiallisten kartoitus-
hankkeiden suunnittelussa. IGCP 259
ja 360 hankkeet laativat kansainvali-
sen pienimittakaavaisen geokemialli-
sen kartoituksen ohjeet (Darnley ym.
1995), joita on Euroopassa noudatettu
FOREGS-EuroGeoSurveys Kkartoituk-
sessa (Salminen 2005). Kiinassa samaan
ohjeistukseen perustuva EGMON-
hanke on osoittanut, ettd merkittavat
anomaliakuviot voidaan havaita var-
sin harvalla naytepisteverkolla. Chi-
na Geochemical Baselines Project jat-
kaa FOREGS-tyyppistd ndytteenotto
Kiinassa. Toinen kansainvalinen oh-
jeistus on IAHS:n Global Geochemical
Mapping and Sediment-Associated
Flux of Major World Rivers -hanke,

)

Timo Tarvainen

jossa kerdtdan naytteitd suurten joki-
en tulvasedimenteista. Kiinalaiset ovat
tehneet esityksen uudesta Langfan-
giin sijoittuvasta UNESCOn alaisesta
tutkimuskeskuksesta, joka mahdol-
listaisi tulvasedimentteihin ja myo-
hemmaéssd vaiheessa my6s FOREGS-
tyyppiseen naytteenottoon perustuvan
kansainvalisen geokemiallisen kartoi-
tuksen (Xie & Yao 2010 ja Wang X.
suull. tiedonanto 2012). k
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— kokemuksia

Kiinasta ja
Laosista

Kuten otsik-
kokin kertoo,
esitys jakautuu
kahteen eril-
liseen, joskin
naapurimaita
koskevaan
osioon. Kiinaa
kasitteleva osa on vanhempi ja
kuvaa kokemuksia, joita karttui
vuosina 1995, 1998 ja 2001 teh-
tyihin, eri puolille maata suun-
nattujen tydmatkojen ja niihin
liittyneen yhteistyohankkeen
puitteissa. Laosin edelleen kerty-
vat kokemukset ovat viimeisen
kolmen vuoden ajalta.

Kiina-ilmio

Kiina-yhteistyd alkoi, kun kulta sisél-
lytettiin maiden valisiin tieteellis-ta-
loudellisiin TT-hankkeisiin GTK:n sil-
loisen ylijohtajan Veikko Lappalaisen
aloitteesta. TEKES:in Kiinan toimiston
paikansi yhteistydkumppaniksi Tianji-
nin Geologian Akatemia (TGA), joka oli
Metallurgisen Teollisuuden Ministerion
tutkimusyksikkd. Tavoitteena oli kehit-
tdd suhteita ja myydda GTK:n kulta- ja
paikkatieto-osaamista kaupallisena
yhteishankkeena KTM:n mydntiméan
rahoituksen turvin. Tukena ajatuksel-
le oli se, ettd Kiinan kullantuotanto oli
vahenemdssa ja se oli nostettu yhdeksi
kehitysalueeksi.

Kullanetsintdd ja kaivostoimintaa
hallinnoi nelja ministerita ja niihin lin-
kittyvid yhtioitd, jotka eivit juurikaan
kommunikoineet keskendan. Paallek-
kaistoimintoja oli runsaasti ja tieto pil-
kottu pieniin palasiin. Yhtiot kerdsivat
paallekkaisesti naytteitd samoilta alu-
eilta tarkoin maaritellyn kaavan mu-
kaisesti ja analysoivat niistd ainoastaan
itsed kiinnostavia metalleja. Taman
jalkeen ndytteet havitettiin ja tulokset
esitettiin  yhteenvetoanomaliakarttoi-
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na, joihin pistekohtaisia pitoisuuksia
ei edes merkitty. My®os tutkimus ja kay-
tdnnon malminetsintd nadyttivat olevan
vahvasti erillaan.

Ensimmainen, yksin tehty matka Kii-
naan kesti kolme viikkoa ja suuntautui
TGA:n esityksestda Sisd-Mongolian
kultakaivoksille, jotka olivat pienid ja
teknisesti alkeellisia. Suunniteltu geo-
kemiallispainotteinen yhteistyohanke
kariutui loppumetreilld siihen, etta
vastapuolella ei ollutkaan esittda varsi-
naisia datoja, ainoastaan yllamainittuja
epamaaraisid anomaliakarttoja. Niinpa
yhteistyokuvio jouduttiin muuttamaan
ja uusi hankesuunnitelma lykkaantyi
kolmella vuodella. Kohteeksi tuli Kii-
nan tdrkein kullantuotantoalue Shan-
dong-provinssi maan itdosasta, jossa
oli lahes 100 kultakaivosta ja joka tuotti
25 % Kiinan kullasta. Henkilostomaarat
kaivoksilla olivat suuren manuaalisen
tyon vuoksi valtavat, tuotannon ollessa
tyypillisesti alle 0,5 kg/hl6/v. Useimmat
kaivokset oli 16ydetty pintapuhkeamien
ja geokemiallisen tutkimuksen avulla
— geofysiikkaa ei juuri kaytetty. Inven-
tointikairauksia ei pienissd kaivoksissa
tehty ja kaivostoiminta eteni yksinker-
taisesti seuraamalla kultapitoisia juo-
nia. Puutteista huolimatta Kiinan kul-
lantuotanto on kasvanut huomattavasti
ja on halvoista tuotantokuluista johtuen
erittdin kannattavaa. Vuonna 1998 Kii-
na oli tilastoissa sijalla viisi 160 tonnin
tuotannolla ottaen ykkospaikan Etela-
Afrikalta vuonna 2007. Toissa vuonna
kultatuotanto oli kasvanut 340 tonniin.

Aineistojen saaminen kadyttoon oli
kovan vaannon takana ja perustui saa-
vutettuun luottamukseen ja siihen, ettd
vastapuoli vahitellen ymmarsi myos
paikkatieto-ohjelmien avulla tehtavan
integroinnin merkityksen. Luovutettu
aineisto koostui erimittakaavaisista geo-
logisista paperikartoista, 86 000 geoke-
mian analyysipisteestd, sisdltden myds
kaivosten paikkatiedot sekd karkeaa
lentogeofysiikan aineistoa. Aineistojen
integrointi ja tulkinta onnistuivat hyvin
ja antoivat tietoa uusista malmipoten-
tiaalisista alueista ja etsintakohteista.
Kultaosaamisen myyminen ei kuiten-
kaan onnistunut johtuen osin myos
GTK:n kiinnostuksen hiipumisesta.

Laosin hankkeet

GTK on juuri saanut Laosissa valmiiksi
yli kaksi vuotta kestdneen kaivossek-
torin yhteistyohankkeen, jonka kus-
tannukset kattoi Ulkoasiainministerio
uuden, ns. IKlI-rahoituksen kautta.

Tyot maassa jatkuvat Maailmanpankin
rahoittaman kaivosrekisterihankkeen
puitteissa. IKI-hanke oli arvoltaan 0,5
milj. € ja sisdlsi 25 htk:ta. Se vahvisti
mineraalivaroja hallinnoivien kaivos-
ja geologian osastojen tieto-taitoa seka
kehitti vilineistdd ja tyOprosesseja.
Sen aikana yhtendistettiin geologinen
paikkatietoaineisto, annettiin kentta-
koulutusta geologisessa kartoituksessa
ja tehtiin kaivoksen monitorointiopas
ja sulkemisen kasikirja sekd Laosin
promootioesite. Tietokannan avulla
paikallishallinnon péaasy tarvittavaan
geoinformaatioon helpottuu lisdten
hallinnon lapindkyvyytta.

Kaivostoiminta on ekonomisesti La-
osille erittdin tarked ja se kattaa 10 %
maan budjetista ja puolet viennista.
Siellda toimii kaksi maailmanluokan,
lansimaisesti johdettua kulta-kuparikai-
vosta, joista toisessa on kadytetty Metson
teknologiaa. Maa on heikosti tutkittu —
esim. lentogeofysiikan aineistot puuttu-
vat — mutta geologisesti erittdin poten-
tiaalinen. Laosin mineraalivarat kiin-
nostavat myos kansainviélisia toimijoita,
mutta lupaprosessien ldpindkyvyydes-
sd ja tasapuolisuudessa on vield puuttei-
ta. Lansimaisilla yhti6illd on ollut suuria
vaikeuksia etsintdlupien saannissa, kun
taas kiinalaiset yhtiot hoitavat lupansa
omia teitdan. Lupaprosessi on moni-
mutkainen ja siihen tarvitaan kolmen
eri ministerion kasittely ja paaministerin
hyvaksynta. Etsintdluvan saaminen ei
kuitenkaan takaa kaivosoikeuksia, vaan
niista on neuvoteltava erikseen. Mielen-
kiintoinen piirre kaivoslaissa on se, ettd
hallituksella on oikeus lunastaa 10 %
osuus tulevasta kaivoksesta. Rahaa ei
tarvita, vaan osuus voidaan maksaa kai-
voksen tulevilla tuotoilla. Rojaltimaksut
ovat 6-8 % metallista riippuen. Kansal-
listen etujen turvaamisessa Laosissa on
mallia myds Suomen paattajille.

Toimintaperiaatteet

Toiminta Kiinassa ja Aasiassa yleisem-
minkin vaatii aikaa ja perustuu henki-
l6kohtaisiin kontakteihin sekd saavu-
tettuun luottamukseen. Asioiden eteen-
pdin vieminen vaatii sopeutumiskykya
ja pitkdjanteisyyttd. Luotettavan tiedon
saaminen on vaikeaa ja vaatii salapolii-
sin taitoja. Tietoa tulee tipottain ja vain
kysymalla oikeita kysymyksia. Ylimieli-
nen asenne aistitaan nopeasti. Etenkin
kiinalaiset ovat ylpeitd kotimaastaan ja
suurvalta-asemastaan mika nékyy voi-
makkaana toiminta-aktiviteetin kasvu-
na esim. Afrikassa. Suomenkin toivoisi
muuttavan osin yli-idealistista kehitys-
apupolitiikkaansa kohti kiinalaismallis-
ta kaupallisempaa toimintaa. k
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Tunnelintekoa Kiinassa,
kdsin ja tietokoneohjatuilla

porausjumboilla

Historiaa

Kiinalla on pitkdt perinteet tunneli- ja
kalliorakentamisen alalta jo muinais-
ajoilta  ldhtien. Kalliorakentamisen
historia jatkui myds Mao Zedongin
(Tse-tung) aikana (1893-1976). Kiinan
poliittinen johtaja Mao kiinnitti 1960-lu-
vulla huomiota maan sotatarviketeolli-
suuden haavoittuvaisuuteen: valtaosa
asetehtaista sijaitsi rannikon tuntumas-
sa, joten tarvittaessa Yhdysvalloilla olisi
ollut kohtuullisen helppo tehdé niihin
pommituslentoja Okinawan ja Korean
tukikohdista. Niinpa Mao paatti siirtdaa
tehtaat sisimaan vuoristoalueille kalli-
on sisdan. Luonnollisesti tdhdn tyohon
tarvittiin  porauslaitteita. Poliittisista
syistd Yhdysvaltain ja Léansi-Euroopan
laitevalmistajat eivét tulleet kysymyk-
seen. Pohjois-Amerikan valmistajat oli-
vat Vietnamin sodan takia ilman muuta
kaupan ulkopuolella ja monet lansieu-
rooppalaiset valmistajat eivédt halunneet
tehdd kauppaa Kiinan kanssa, koska se
olisi saattanut vaarantaa suhteet ame-
rikkalaisomistuksessa oleviin maail-
man suurimpiin kaivosyhtitihin. Tam-
pella Tamrock oli kiinalaisten kannalta
oikeanlainen laitetoimittaja, koska sen
tuotteet olivat tunnetusti korkealaa-
tuisia ja Suomella oli viela tuolloin eri-
koisasema Kiinan politiikassa: Suomi
oli nimittdin vuonna 1952 ensimmainen
lansivalta, joka tunnusti Maon johdolla
vastamuodostuneen Kiinan kansanta-
savallan hallituksen. Tamrock solmikin
Kiinan kanssa maaliskuussa 1970 yh-
den maailmanhistorian suurimmista
porakonekaupoista, kun yhdelld sopi-
muksella tehtiin kauppa yli 10 000 K90-
porakoneesta ja usean vuoden varaosa-
toimituksista. Nykydan hyvin tunnettu
Kiina-ilmié alkoi Tamrockin osalta jo
aikana, jolloin ilmi6td ei muualla tun-
nettu. Kauppa oli Suomen mittakaavas-
sa todella merkittava, silla se oli lahes
yhtd suuri kuin Suomen kokonaisvienti
Kiinaan edellisend vuotena [1]. My®-
hemmin Kiinaan toimitettiin myos lu-
kuisia monipuomisia, kiskojen paalla

liikutettavia portaalijumboja, joihin oli
sijoitettu useita kevytrakenteisia puo-
meja syottolaitteineen ja porakoneineen.

Louhintamddrid

Vuosina 2012-15 Aasian ja Lahi-Idan
alueelle keskittyy n. 2/3 koko maapal-
lon ns. "kovan kiven” maanalaisesta
kalliorakentamisesta. Kiina on edelleen
maanalaisen kalliorakentamisen mah-
tivalta: sen “kovan kiven” maanalai-
nen kokonaislouhinta on arviolta 35-40
Mm3/vuosi (D&B, TBM, roadheader).
“Poraus-rdjdytys”-menetelman osuus
on n. 15-20 Mm3/vuosi, josta yli 90%
tehd&dan kasikoneilla ns. gantry- / por-
taalialustalta. Pelkdstidn maantie- ja
rautatietunneleita on suunniteltu ra-
kennettavan Kiinassa tand vuonna yli
600 km (luku sisaltda ns. “pehmedn ki-
ven” louhinnan). Lisdksi muita tarkeitad
maanalaisia louhintakohteita Kiinassa
ovat 0ljysailiét, vesivoimalat ja ns. stra-
tegiset projektit.

Kisiporausta ja manuaalista
jumboporausta kahdelta tyomaalta

Artikkelissa esitetyt havainnot perustu-
vat pddasiassa kahteen kiinalaiseen tun-
neliprojektiin:

Kuwa. Ns.
Gantry-alusta,
jonka pédlti
porataan kisi-
koneilla ja suo-
ritetaan muita
tunnelinra-
kentamisen
tydvaiheita.

1) Chang Hong Lin rautatietunneliin
(110 m? / 13,294m), joka on osa Yu Lin
244 km pitkda “luotijunarataa” valilla
Chongqing-Lichuan (20,3 BCNY). Val-
mistuessaan se lyhentdd Chongqing-
Shanghai vilisen matkustusajan ny-
kyisestd n. 42 tunnista 8 tuntiin. Tun-
neliurakoitsijana toimii China Railway
Tunneling Group No.1 Bureau.

2) Shi Gu maantietunneliin (125 m? /
2 x 4,011 m), joka on osa Bo-Shen maan-
tietd (Huizhou-Dongguan-Shenzhen)
Guangdongin maakunnassa. Bo-Shen
(8,6 BCNY) 63 km pitkdstd maantiesta
n. 50 % on siltoja ja tunneleita. Tunneli-
urakoitsijana toimii Guangdong Provin-
cial Changda Highway Engineering Co.
No.3 Bureau.

Molemmilla tyomailla on kaytossa
2 kpl 3-puomisia manuaalisia poraus-
jumboja ja lisdksi kasiporakoneita ns.
Gantry-alustalla. Chang Hong Lin rau-
tatietunnelissa niitd on kaytdssd 22 kpl
neljassd eri tunnelissa eli yhteensa 4 x
22 kpl. Shi Gu maantietunnelissa kayte-
tdan perati 28 késiporakonetta. Gantry-
alustaan kytketddn kéasiporakoneiden
tarvitsemat vesi- ja ilmalinjat. Tarvittava
ilma tuotetaan yleensa 6-7 kpl:lla ilma-
kompressoreita, joiden kokonaisilman-
tuotto on n. 120-130 m*/min. Néin ollen
esim. Shi Gu tunnelitydmaalla, jossa on
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kaytossa 28 kpl kasiporakoneita, pora-
uksen kokonaisottoteho on yli 2-ker-
tainen verrattuna kahden 3-puomisen
porausjumbon vaatimaan tehontarpee-
seen. Gantryt valmistetaan paikallises-
ti ja raatdloidddn tunnelin muotoon ja
kokoon sopiviksi. Gantry koostuu eri
tyotasoista, joita tilanteen mukaan levi-
tetddn / kavennetaan esiin vedettédvien
tukivarsien ja liikuteltavien tyoskente-
lytasojen avulla. Gantryn alla on pyorat
ja sitd voidaan siirtdd pienelld kauha-
kuormaajalla. Erillistd Gantry-alustaa
kdytetdaan myos porausjumbojen yhtey-
dessda muiden tydvaiheiden apuna.

Kasiporausmenetelmalld tehtdva tun-
nelilouhinta suoritetaan yleensd yksi-
tyisen aliurakoitsijan toimesta aliurak-
kana. Tydmaajohdon ndkokulmasta se
on vaivaton ratkaisu, koska aliurakoit-
sija huolehtii itse tarvittavista laitteista,
materiaaleista, tyOvoimasta ja tyonte-
kijoiden majoituksesta. Tyémaajohdon
tehtdvaksi jdd tunnelin etenemai- ja
laatuvaatimuksien valvonta. Kasipo-
rarit ovat yleensd maaseudulta tulleita
maanviljelijéitd, jotka ovat tottuneet
rankkaan ruumiilliseen tyohon. Kasi-
porausmenetelmélld on tyypillisesti yh-
dessd vuorossa 35 tydmiestd, kun vas-
taavasti jumboporausmenetelmalld vain
10 tydmiesta. Késiporareille maksetaan
paikalliseen palkkatasoon ndhden hy-
vin n. 6 000 CNY / kk (720 €), mika on
suunnilleen sama summa kuin jumbo-
porareille. Késiporareiden palkat ovat
viimeisen 5 vuoden aikana nousseet
n. 80 %, mikd kuvastaa jonkintasoista
saatavuusongelmaa. Mikali palkkataso
jatkaa kasvuaan samaan tahtiin kuin
viime vuosina, niin menetelma menet-
taa kilpailuetuaan palkkakustannusten
noustessa liian korkeiksi ja mekanisoi-
tu jumboporaus tulee valtaamaan lisaa
markkinaosuutta késiporauksen kus-
tannuksella. Kasiporauksen etuna on
paikallisesti valmistettujen kasiporako-
neiden ja polvisyottdlaitteiden alhainen
investointikustannus — yhteensa n. 5 000
CNY / kpl (600 €) eli Shi Gu maantie-
tunnelissa kdytetyn 28 kasiporakoneen
investointikustannus on vain 140 000
CNY (17 000 €). Liséksi tarvitaan 6-7
kpl kompressoreita, joiden investoin-
tikustannus on yhteensd n. 1 500 000
CNY (180 000 €). Kokonaisinvestointi-
kustannukseksi tulee nain ollen vain n.
200 000 €, mika on selvasti vahemman
kuin kahden 3-puomisen porausjum-
bon investointikustannus. Lisdksi on
huomioitava, ettd kdsiporakoneiden va-
raosilla on paikallisesti hyva saatavuus
ja halpa hinta.

Tyotahti on kiinalaisilla tunnelityo-
mailla erittdin kiivasta — kaikki louhin-
tatiimin jasenet tietavat tarkalleen tehta-
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Tutustumas-
sa Shi Gu
tunnelissa
kisiporaus-
menetelmdin
(kirjoittaja ku-
vassa keskelld).

vansd ja toimivat sen mukaisesti erittdin
tehokkaasti. ~ Kasiporausurakoitsijalla
tydasenteeseen vaikuttaa luonnollisesti
tietoisuus viereisessd tunnelissa poraa-
vasta kilpailevasta menetelmastd, joka
saattaa viedd elannon ldhitulevaisuu-
dessa ja on myos kunnia-asia olla tehok-
kaampi kuin mekaaninen porauslaite.
Tarvittaessa on yksinkertaista lisdta
kasiporareita ja parantaa tehokkuutta ja
tunnelin etenemadd, toisin kuin jumbo-
porauksessa, missa yleensé ei ole mah-
dollista porata vierekkdin kuin maksi-
missaan kahdella porauslaitteella. Te-
hokkuudeltaan vertailtavat menetelmét
ovat varsin tasavdkiset. Chang Hong
Lin rautatietunnelissa keskimaardinen
péivdetenema oli kahdella porausjum-
bolla 6,85 m/pédivd, kun vastaava tulos
22 kéasiporakoneella oli 5,61 m/péiva.
Molemmilla menetelmilld saavutetaan
suurin piirtein yhtd monta katkoa pdi-
vassa, mutta lyhyemman katkon pi-
tuuden vuoksi kidsiporausmenetelma
jaa jalkeen n. 30 m/kk. Shi Gu maan-
tietunnelissa pdivdetenema oli poraus-
jumboilla keskimé&arin 7,18 m/paiva ja
vastaavasti 28 kasiporakoneella 7.98 m/
péiva ts. kdsiporausmenetelma eteni n.
20 m/kk nopeammin kuin porausjum-
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bomenetelma. Shi Gu tunnelissa katkon
pituudessa oli kahden menetelmén va-
1illd eroa vain 0,30 m.

Molemmilla porausmenetelmilla pro-
fiilireikien paikat osoitetaan takymet-
rilld ja merkataan manuaalisesti. Par-
haat kasiporarit poraavat profiilireiat.
Reikien aloitus ja suuntaus suoritetaan
tarkasti ja ammattitaidolla. Késiporako-
neen matala profiilikorkeus vahentda
porauksen pistokulmaa ja profiilirei’illa
porakone suorastaan “nuolee tunnelin
seinda ja kattoa” porauksen aikana. Ka-
siporaustangot ovat ohuita ja taipuisia
kiintokankia, mutta ammattitaitoiset
kasiporarit osaavat arvioida taipuvan
poraustangon vaikutuksen lopputu-
lokseen. Profiilirei’illd kaytetdan keven-
nettyd panostusta. Panostajat kayttavat
ohuita bambutikkuja, joihin teipataan
réjahdysainepatruunat. Pohjalle tulee
yksi patruuna nallin kera ja varsipanok-
sena on toinen patruuna jaettuna neljaan
osaan. Patruunat yhdistetddn toisiinsa
rajahtavalla tulilangalla. Tunnelin laa-
dussa ei ole kahden menetelmén valilla
suurta eroa: keskimaardinen ylilouhin-
ta on samaa suuruusluokkaa, kun ver-
taillaan saman tydomaan lukuja keske-
ndan. On huomattava, etta ylilouhinnan

TUNNELI CHANG HONG LIN RAUTATIETUNNELI SHI GU MAANTIETUNNELI

TUNNELIN 13,294 m (2 x portal + 3 x adit) 2x4,011 m (1 x portal)

PITUUS

TUNNELIN KOKO 110 m’ 125 m

KIVILAJI Granite, mica-schist, shale Shale, mica-schist

LAITTEET 2 x 3-puominen 22 x kasiporakone 2 x 3-puominen 28 x kasiporakone

manuaalinen jumbo 6 x kompressori ja manuaalinen jumbo 7 x kompressori ja

gantry ja gantry gantry

TYOMIEHIA / 10 h 10 x 4,200 CNY/kk 35 x 4,700 CNY/kk 10 x 6,000 CNY/kk 35 x 6,000 CN'Y/kk

VUORO / KK- (08/2010) (08/2010) (03/2012) (03/2012)

PALKKA

KOKONAISTEHO 400 kW 678 kW 380 kW 790 kW

(poraus)

REIKAMAARA / - 140 x 48mm (V-cut) 130 x 42mm (V-cut) 169 x 43mm (V-cut) 171 x 40mm (V-cut)

KOKO

KATKON PITUUS 3,7m 3,lm 3,8m 3,5m

KATKON 85-90 % 80-85 % 80-85 % 80-85 %

LAHTEVYYS

KATKOA / PAIVA 1,85 1,81 1,89 2,28

PAIVAETENEMA 6,85 m / piiv 5,61 m/ piiva 7.18 m / piiva 7,98 m/ piivi

KK-ETENEMA 171 m/kk 140 m/kk 180 m/kk 200 m/kk

YLILOUHINTA Toleranssi + 10-12 Toleranssi + 10-12 22 cm 21 cm

cm cm

Kisiporaus- ja manuaalisen jumboporausmenetelmin vertailua kahdelta tydmaalta.




madrittely vaihtelee tyomaiden valilla:
Chang Hong Lin tunnelissa ylilouhinta-
lukuihin on lisdttava 10 cm:n toleranssi.
Chang Hong Lin tydmaalla on kéytdssa
rangaistuskdytantd ylilouhinnan mini-
moimiseksi: operaattori, joka aiheuttaa
yli 10 cm:n ylilouhinnan, joutuu ”ha-
pedtaululle”, jossa kuvan kera kerro-
taan tyontekijan yhtiolle aiheuttamat
tappiot ja tadstd aiheutuva palkanvédhen-
nys — ei ihme, ettd taulukossa esitetyt
ylilouhintatulokset ovat varsin hyvia.
Katkon lahtevyys vaihtelee yleensa 80-
90 % valilla. Chang Hong Lin tunnelissa
saavutettiin jumboporausmenetelmalla
n. 5 % parempi katkon ldhtevyys kuin
muissa louhintakohteissa — todenna-
koisia syita ovat poraustarkkuus, reika-
maara ja -koko.

Kiinassa ei ole kalliorakentamiselle
kunnollisia tydturvallisuussaantéja —
liikkutaan usein ns. “harmaalla alueella”
ja niin kauan kun mitdéan vakavaa ei ta-
pahdu, kaikki on hyvin. Turvallisuuska-
sitykset ja -kdytannot ovat varsin puut-
teellisia: tyontekijat eivat padsaantdisesti
kayta kyparaa lukuun ottamatta mitdan
henkilokohtaisia turvavarusteita: kuten
kuulosuojaimia, turvakenkia tai -liiveja.
Tunneleissa liikutaan valottomilla mo-
poilla, joiden paalld kuljetetaan myos
muita tyOtovereita tunneliin ja sieltd
pois. Tyoskentely Gantryn péaltd on
turvatonta: liikuteltavat kapeat tyotasot
ovat ajan saatossa vadntyneet mutkalle,
joten stabiilin polvisydttdporausasen-
non saaminen on ldhes mahdotonta ja
kaatumisen tai tasolta putoamisen riski
on varsin suuri. Tasolta toiselle liikutaan
ohuita ja vadntyneita harjaterasportaita
pitkin. Porausta aloitettaessa pidetdaan
ronskisti kiinni pyorivéstd tangosta,
jotta saadaan aloituskohta ajateltuun
paikkaan. Rusnauksen aikana muut
tyontekijat suorittavat ”pienestd kivisa-
teesta piittaamatta” omia tyotehtdvidan
Gantryn valittdmassd laheisyydessa
esim. “retkovat” rusnattua kiviainesta,
asentelevat liejupumppuja tai kiinnitta-
vat vesi- ja ilmaletkuja Gantry-alustaan.
Ensivaiheen ainoa ”lujitusmenetelm&”
on usein pelkka rusnaus. Toisen vaiheen
lujitus seuraa yleensa 2-3 katkoa louhit-
tavaa perad jaljessa ja se on usein pelkka
ruiskubetonointi, mikali kivilajiolosuh-
teet sen vain suinkin sallivat. Turval-
lisuudesta ei Kiinassa voi asiakkaiden
kanssa keskustella mikéali haluaa, etta
yleensa keskustellaan mistdan — aihe on
tabu.

Tietokoneohjattu poraus

Kiina ja Hongkong ovat olleet eturin-
tamassa, kun tietokoneohjattujen jum-
bojen myyntid laajennettiin Euroopan

ulkopuolelle 1990-1u-
vulla. Ensimmaiset
”Datajumbot” (2 kpl
Datasuper 206G)
toimitettiin ~ Hong-
kongiin vuonna 1993
ranskalaiselle  ura-
koitsijalle (Dragages
et Travaux Publics)
ja  Manner-Kiinaan
vuonna 1995-96 Mi-
nistry of Railway:lle
(2 kpl Datasuper
316G). Axera jumbo-
sarja  lanseerattiin
vuoden 1999 lopus-
sa ja ensimmadiset
”Axera Datajumbot”
toimitettiin Manner-
Kiinaan vuonna
2001 ja Hongkongiin
vuonna 2004. Alyk-
kaitd uuden suku-
polven  DTi-sarjan
tietokoneohjattuja
jumboja on toimitet-
tu Hongkongiin vuo-
desta 2010 ldhtien ja
Manner-Kiinaan en-
simmadinen poraus-
laite vuonna 2012.
Hongkongissa useimmissa projekteissa
tietokoneohjattu poraus on yksi raken-
nuttajan edellyttdmista urakkatarjouk-
sen vaatimuksista ja myos urakoitsijat
ovat todenneet tietokoneohjatun pora-
uksen edut ja edellyttdvat laitetoimit-
tajilta viimeista teknologiaa olevia po-
rauslaitteita.

Tietokoneohjatusta porauksesta ja
kasikoneporauksesta ei valitettavasti
ole vertailuaineistoa samalta tyomaalta.
Tulevaisuudessa ndin voi hyvinkin olla,
koska Guangdong Changdan kanssa
on allekirjoitettu sopimus neljasta tays-
automaattisesta 3-puomisesta DT1130i
porauslaitteesta. Ensimmainen laite on
jo matkalla Kiinaan ja aloittaa louhinnat
kesén 2012 aikana. Uuden sukupolven
DTi-porauslaitteita on toimitettu Hong-
kongiin MTR:n XRL822 metro-projek-
tiin, joka on arvoltaan 463 MUSD. Ura-
koitsijana toimii Leighton Asia Ltd., jol-
la on kaytdssadn 2 kpl DT1230i ja 2 kpl
DT1330i tietokoneohjattuja 3-puomisia
porauslaitteita. Viides laite, DT1230i,
lahtee kohti Hongkongia huhtikuussa
2012. Urakka sisaltda 7,6 km pituisen
(164 m? / 12m x 14m) metrotunnelin,
tuuletustunnelin ja tarvittavat ajotunne-
lit sekd 90 m syvyisen tuuletuskuilun.
Padtunnelia louhitaan kahdella rinnak-
kaisella porauslaitteella ja n. 80-90 %
porauskatkon rei’istd porataan tdysau-
tomaatti-moodilla. Katkon pituus on 5,5
m ja katkon lahtevyys 93-98 %. Tunne-

Kisiporausta kiynnissd Gantry-alustalla.

lissa ei ole ylilouhintaa, koska urakoitsi-
ja louhii tarkoituksella tunnelin profiilin
20-25 cm:n alimittaiseksi ja rusnaa tun-
nelin lopulliseen louhintaprofiiliin hyd-
raulivasaralla — nédin urakoitsija saastaa
huomattavia summia tunnelin betoni-
vuorauskustannuksissa.  Paitunnelin
kuukausietenemé on ollut keskimaarin
180-200 m / kk.

Yhteenveto

Késiporausmenetelma on Manner-Kii-
nassa perinteinen, erittdin kilpailuky-
kyinen ja edelleen hallitseva tunnelin
louhintamenetelma (yli 90 % “poraus-
rdjaytys”-menetelmastd). Sen etuja ovat
alhaiset investointi- ja kayttokustannuk-
set, yksinkertaisuus ja suhteellisen hyva
tunnelin laatu ja tehokkuus (tunnelin
etenemd). Haittapuolina voidaan mai-
nita huono tydturvallisuus ja korkeat
palkkakustannukset. Mikdli Kiinan
elintaso jatkaa voimakasta kasvuaan ja
tyontekijoiden palkat nousevat samassa
suhteessa, tulee kasiporausmenetelma
menettdmaadn véhitellen kilpailuetunsa
ja mekanisoidusta jumboporauksesta
tulee hallitseva ”poraus-rdjdytys”-me-
netelma.

KIRJALLISUUSVIITTEET
[1] Harri, H. TAMROCK through the
rock. Tampere 2008 &
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LYHENNELMA - Senior Vice President Hannu Mansikkaviita, Kumera Corporation Tehcnology Center

Kumeran kokemukset

Kiinassa

Kumera Oy on kolmesta lii-
ketoiminta-alueesta koostuva
teknologiakonserni: voiman-
siirto, teknologia ja valimot.
Maailmalla Kumera tunnetaan
laadukkaana vaihdetoimittaja-
na, mutta etenkin laitetoimit-
tajana kuparisulatoille, joissa
Kumeran paatuotteita ovat:
rikasteiden hoyrykuivaimet,
anodiuunit ja niiden kaytot,
perinteiset P-S konvertterit seka
lukuisia pienempia laitteita ku-
ten kauhaelevaattorit ja pienet
pOlymurskat.

Kaiken kaikkiaan prosessiteollisuuden
referensseja on noin 500, joista liki 200
kohdistuu kuparisulattoihin.

Parhaiten Kumeran Kiinan koke-
muksiin paastdan kasiksi muutamalla
esimerkilld. Meilld oli jo aiemminkin
vuosien saatossa ollut vientid Kiinaan,
mutta ei varsinaisesti suoraa prosessi-
laitevientid loppuasiakkaille. Olimme
esim. toimittaneet anodiuuneja Guixin
sulatolle, mutta Outokummun kautta.

Vaan 2. maaliskuuta 2005 muutti sii-
né suhteessa paljon, sekd hyvassa ettd
pahassa. Silloin saimme telefaxilla Kii-
nasta tarjouspyynnon koskien hoyry-
kuivainta. Se oli vain yksi A-4 paperi,
jolla voidaan napparasti hankkia muu-
tamia miljoonia maksava prosessilaite
ilman mittavaa tarjouspyyntoaineistoa
ja -prosessia. Ihmettelimme hiukan
moista kyselyd, koska kukaan ei ollut
kuullutkaan kuparisulatosta nimeltdan
Shandong Yanggu Xianguang Copper.
Taustaa selviteltiin...... ja hankkeen
takaa 16ytyi Shandongin maakunnassa
toimiva kanafarmari. Varsin vakuut-
tavaa siis... jos ei kanankasvatus kdy
leiville, niin perustetaan kuparisulat-
to. Edelleen selviteltyamme hankkeen
todellisuutta saimme selville, ettd ra-
hoitus hankkeelle oli olemassa ja myds
Outotec oli jo hieromassa siella kaup-

poja liekkiuunista. Nain ollen teimme-
kin sitten tarjouksen ja kutsu kavi hy-
vin pikaisesti sopimusneuvotteluihin.

Parin viikon, valilla kovadanistenkin
neuvottelujen jalkeen viikonloppuyona
klo 01 paiskattiin kattd kaupan merkik-
si. Kauppa siis tehtiin erittdin nopeas-
ti, tarjouspyynnostd allekirjoitettuun
sopimukseen kesti vain hieman yli
kuukauden. Puolalaisten kanssa juuri
allekirjoitettuun kauppaan kului reilut
10 vuotta.

Yanggun kuivain toimitettiin ajallaan
kesalld 2006. Sopimuksen jédlkeen saa-
tiin nopeasti kaupaksi hoyrykuivaimet
myo6s kahteen muuhun sulattoon, Jin-
longiin ja Guixiin. Yanggu oli toiminut
hyvénd péddnavaajana ja kaikki naytti
olevan hyvin. Jo alussa tiesimme, ettd
Yangguun tullaan hankkimaan myos
toinen kuivain, jonka piti olla identti-
nen ensimmaisen kanssa. Nyt siella jar-
jestettiin oikea “public tender” julkisine
avaustilaisuuksineen. Suurena yllatyk-
sena tuli, ettd yksi tarjoajista oli kiina-
lainen kuivausalan instituutti Tianli
vain 200 km:n pédssa Yanggusta.

Hyvin nopeasti kavi selville, ettad
heidan tarjoamansa kuivain oli ko-
pio Kumeran kuivaimesta. Kilpaili-
jamme sitten voitti tarjouskilpailun
huomattavasti halvemmalla hinnalla.
Myo6hemmin Tianli teki myos patent-
tihakemuksen hoyrykuivaimesta, ollen
lahes identtinen kopio Kumeran hoy-
rykuivaimesta. Kanteen nostoa Yang-
gua vastaan harkittiin sopimuksen
vastaisesta luottamuksellisen tiedon
luovuttamisesta kilpailijalle, mutta var-
sinaisen konkreettisen todisteen puut-
teessa usean lakifirman suosituksesta
kanteesta luovuttiin. Sen sijaan Tianlin
tekemda patenttihakemusta vastaan
olemme taistelleet monella rintamalla:
Suomen ulkoministerio, EU China IPR
SME Helpdesk, Suomen ja Kiinan TTT-
sekakomissio, Finnish Chinese Non-
Ferrous Working Group.

Suoraan néilld yhteyksilla ei ole vai-
kutusta, mutta kuitenkin patenttiasia-
miehemme Kiinassa sai Kiinan patent-
tiviraston hylkaamaan Tianlin patentti-

Hannu Mansikkaviita

hakemuksen. Taas ndytti hetken hyval-
td, kunnes saimme tiedon, ettd Tianli
on haastanut Kiinan patenttiviraston
alioikeuteen. Siis kiista patentista jat-
kuu edelleen.

Se, ettd nykyddn Kiinassa patentoi-
daan kaikki mikd on mahdollista, ol-
koon sitten omaa tai varastettua, saat-
taa pahimmillaan johtaa siihen, ettad
yritykset kuten Kumera, jolla on useita
Kiinassa kaytossa olevia referenssilait-
teita Kiinassa ja muualla maailmassa,
ei voi enda myyda ko. laitteita Kiinaan,
jos kiinalaiset firmat saavat patentin
kopioilleen.

Mielestdni Kiinan patenttivirasto ei
ole lainkaan kykeneva kasittelemaan
kaikkia patenttihakemuksia johtuen
varmaankin monesta syysta.

Kaikesta huolimatta Kumera on on-
nistunut saamaan monia sopimuksia
prosessilaitteista Kiinaan.

Miten se on ja on ollut mahdollista?

Yhtena varmasti tarkeimmista teki-
joista on tuntea paikalliset olot ja oikeat
henkil6t. Jos joku luulee verkostoitumi-
sen keksityn lansimaissa, niin kannat-
taa tutustua Kiinaan tarkemmin. Meil-
la on yli 15 vuotta Suomessa asunut
kiinalaisperdinen metallurgi, joka teki
tohtorin  véitoskirjansa Tampereen
yliopistossa. Ilman kiinalaisia oloja ja
ihmisia tuntevaa henkildstod Kiinassa
menestyminen on mahdotonta — unoh-
tamatta tietenk&an suomalaiselle taysin
kasittdimatontd kiinan kieltd. Sopimus-
neuvotteluthan kaydaan kiinaksi, vaik-
ka sopimukset onkin tehty sekéd eng-
lanniksi ettd kiinaksi, englannin ollessa
maaraava.

Kilpailun kiristyessé Kiinassa yhtena
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ehdottomana edellytyksend menestya
kilpailussa on valmius tehda sopimuk-
set kiinalaisten yritysten kesken. Ku-
mera aloittikin tuotannon pari vuotta
sitten tdysin uudessa, 100% Kumera
Oy:n omistuksessa olevassa vaihde-
tehtaassa Kunshanissa. Tama Kumera
China on mahdollistanut meille tehda
sopimukset loppuasiakkaan kanssa
paikallisessa valuutassa mukaan luki-
en alihankintasopimukset.

Kilpailu on ajanut myds siihen,
ettd paikallisvalmistuksen osuutta on
pakko kasvattaa koko ajan. Varsinkin
kun meidédn kyseessa ollen kappaleet
ovat suuria fyysisiltd mitoiltaan, joten
kuljetuskustannukset Suomesta ovat
kohtuuttoman suuret. Alussa suhtau-
duimme melkoisen skeptisesti mah-
dollisuuksiin valmistaa esim. hoyry-
kuivaimen rummun vaippoja Kiinassa
tiettyjen erikoisvaatimustemme takia.
Vierailtuamme useissa kiinalaisissa ko-
nepajoissa epdilyksemme osoittautui-
vat tdysin vaariksi.

Kiinalaisvalmistuksen kohdalla aina
keskustellaan laadusta. Mielestdni se
on edelleen aiheellista. Ei riita, ettd on
seindllinen laatusertifikaatteja, vaan
kylla tarkein tae lopputuotteen laadus-
ta ja toimitusajasta on jatkuva paikal-
laolo valmistavalla konepajalla. Tata
varten meilla on seké paikallista henki-
lokuntaa ettd apuvoimia Suomesta tata
varten.

Paikallisvalmistukseen liittyy myds
monia muita haasteita, vai pitdisiko
sanoa niiden oikealla nimelld eli on-
gelmia. Yhtena esimerkkinad voidaan
mainita lisdhintavaatimukset. Yhdes-
sdakin tapauksessa meiltd vaadittiin
lisdhintaa valmistuksesta yksinkertai-
sesti siitd syystd, ettd valmistukseen oli
kulunut enemmaén tunteja ja enemman
materiaaleja kuin kiinalainen toimittaja
oli itse alussa laskenut. Tadssa tapauk-
sessa paastiin kuitenkin jonkinlaiseen
kompromissiin toimituspaivda edelta-
vand lauantaina klo 18 ja seuraavana
péivand loppumaksu suoritettiin she-
killa tavaran ollessa lastattuna rekassa
tehtaan pihalla.

Kokemuksia on siis Kiinassa ollut
sekd huonoja ettd hyvid, mutta kaiken
kaikkiaan olemme pystyneet saamaan
merkittdivan maéran referensseja Kii-
naan hoyrykuivaimista, kaikkiaan 9 kpl.

Onko Kiina uhka?

Heti ensi kertaa vieraillessani Kiinassa
tunne oli, ettd taalla on tekemisen mei-
ninki. Thmettelenkin poliitikkoja, jotka
ovat vierailleet Kiinassa, mutta eivét
ole tiedostaneet titd. Yrityseldamdssa on
myos vahva kansallinen voimantunne,
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etta kiinalaiset tuotteet ovat vahintaan
yhtd hyvia kuin ldnsimaisetkin. Jonkin
ajan kuluessa, kun kiinalaiset yritykset
ensin saturoivat kiinalaiset markkinat,
niin kasvu tulee hakea muilta mark-
kinoilta. Silloin suurilla volyymeilla
toimivat kiinalaiset yritykset tulevat
olemaan todella vahvoilla globaaleilla
markkinoilla. Kiinalaiset yritykset ovat
vahvoilla poliittisesti ja muuten vaikeilla
markkina-alueilla kuten esim. Afrikassa.

Entd onko Kiina mahdollisuus?

Edelleen ndemme Kiinan suurena po-
tentiaalina. Siitd on hyvand osoitukse-
na Kumeran rakentama uusi vaihde-
tehdas. Lisdaksi ndemme Kiinan suure-
na mahdollisuutena ostaa silta alihan-
kintaa muille markkinoille. Olemme
jo nyt esimerkiksi hankkineet Serbiaan
toimitettavan kuivaimen rummun vai-
pan Kiinasta.k

LYHENNELMA - Sakari Oksanen, Péyry Finland Oy

Kiinan markkinoiden
erityispiirteita
suomalaisten teknologiaviejien

nakokulmasta

Sakari

Oksanen il’:'\

USEAT VUORIMIESPAIVIEN AIEM-
MAT ESITYKSET ovat jo todistaneet,
ettd Kiinan on noussut merkittavaksi
toimijaksi maailmantaloudessa. Ennen
nykyaikaisen teollisuuden syntya Kii-
na ja Intia yhdessa edustivat noin puol-
ta koko maailman bruttokansantuot-
teesta. Nyt Aasia on ottamassa takaisin
sille historiallisesti kuuluvan ja suuren
vdestopohjaan nojaavan paikkansa
maailman taloudessa. Kiinan ja Inti-
an yhteinen osuus on siis nousemassa
viime vuosisadan pohjalukemasta, alle
kymmenesosasta, noin viidennekseen.
Kasvu tullee jatkumaan, mutta talou-
dellisen kehityksen tie voi olla kuop-
paisempi kuin se on ollut viimeisen 25
vuoden aikana.

KASVU yhdessa suhteellisen te-
hottoman tuotantokoneiston kanssa
on johtanut tilanteeseen, jossa Kiinan
merkitys perusraaka-aineiden maail-
manlaajuiselle kysynnélle, ja sita kautta
hinnoille, on noussut ratkaisevan mer-

kittavaksi. Kiina yksin edustaa noin 50%
maailman hiilen, kuparin ja sementin
kulutuksesta, 40% tinan, alumiinin ja
terdksen kaytostd sekd noin 10% oljyn
kulutuksesta. Kiina on noussut Suomen
seitsemadnneksi suurimmaksi kauppa-
kumppaniksi ja tassa kaupassa kuparin,
nikkelin, sahko- ja koneteknisten laittei-
den osuus on merkittdva. Jos jatetadn
laskuista sdahkotekniset laitteet, metalli-
ja teknologiateollisuuden vienti Kiinaan
ylitti miljardin rajan vuonna 2007. Kun
otetaan huomioon, ettd noin 300 suoma-
laista firmaa on jo etabloitunut Kiinaan,
Suomeen on jo nyt syntynyt merkittava
Kiinan kaupan osaaminen.

Sekd Kiinan kanssa kdytava vienti-
kauppa etta liiketoiminta Kiinassa ovat
muotoutuneet  1980-luvun  kehitys-
avusta ja projektiluonteisesta viennistd
osaksi normaalia yritysten kdymaa ul-
komaankauppaa ja tuotantotoimintaa.
Tama on synnyttanyt merkittdvan “"How
to do business in China” -kirjallisuuden
liséksi myds varannon suullisia kerto-
muksia ja anekdootteja yritysten onnis-
tumisista ja epaonnistumisista Kiinassa.
Koska Kiina on suuri maa ja se on ly-
hyessa ajassa kdynyt lapi suuren mur-
roksen suunnitelmataloudesta entistd
avoimempaan talouteen, osa ohjeista
ja kertomuksista ovat vaaria ja vanhen-
tuneita. Ennen kaikkea kannattaa pitda
mielessd se, ettd harvat neuvot ja paa-
telmaét ovat yleispatevid. Kertomuksiin
on kuitenkin kerrostunut kokemusta ja
tietoa eri ajoilta, eri alueilta ja erilaisista
litketoimintaymparistoista. Kiinassa toi-



mivan suomalaisen yrityksen ja yksitti-
sen liikemiehen on siis osattava suodat-
taa itselleen oleellinen ja osuvin tieto.

YRITETTAESSA YMMARTAA KII-
NAA on oivallettava, ettd vastakohdat
voivat olla yhtaaikaisesti totta. “Kiina ei
pidd huolta omasta osuudestaan luonnon
suojelua ja energian sidstod” on yhta tot-
ta kuin “Kiina on noussut maailman suu-
rimmaksi tuulivoiman ja aurinkoenergian
tuottajaksi ja kiyttdjiksi”. Nakokulmaa
vaihtamalla arvostelu vaihtuu kiitok-
seksi: "Kiina ryovid kohta kaikki maail-
man metallit ja raaka-ainevarat” on koli-
kon toinen puoli véitteelle, ettd “Kiinan
kasvu tarjoaa mielettomit markkinat me-
talliteollisuuden viennille”.

EI OLE KLISEE, ettd Kiinaa on hyvéa
tarkastella vastakohtaparien valossa.
Kiinassa merkittdvia dimensioita ovat
kaupunki-maaseutu, pohjoinen—eteld,
sivistynyt-epdsivistynyt, moderni-tra-
ditionaalinen, yksityissektori-valtion
sektori, han kiinalaiset-vahemmisto-
kansat, rannikon maakunnat-sisamaa.
Kiinassa liiketoimintaa tekevdn on
ymmarrettdvd ndma dimensiot, koska
niilld on suuri merkitys sille, kuinka
kiinalaiset itse itsensd ymmartavat.
Kiina-oppaiden yleistykset tulee aset-
taa kohdalleen nédiden vastakohtapari-
en suhteissa.

Kiinaan tehtavdn vientikaupan ja
sielld harjoitettavan tuotantotoiminnan
kannalta aivan keskeisid ovat talouden
kolme luokkaa: (i) vapaa kapitalistinen
sektori, (ii) kontrolloitu sektori, jossa
on sekd vapaan talouden ettd suunnitel-
matalouden piirteita seka (iii) sdddelty,
valtiota ja sen strategisia intressejd 1a-
hella oleva talous. Suunnitellessaan lii-
ketoimintaansa Kiinassa, yrityksen on
ensiarvoisen tarkeaa jasentdd kuinka se
itse ja kuinka sen asiakkaat sijoittuvat
tassa kentassa.

VAPAA KAPITALISTINEN SEKTO-
RI edustaa sitd, josta kerrotaan useim-
mat menestystarinat. Kyseessa on Kii-
nassa tapahtuva valmistus, jolloin maan
valtteina ovat edullinen ja suhteellisen
osaava tydvoima, toimiva logistiikka,
teollisten palvelujen saatavuus ja mark-
kinoiden laheisyys. Tama sektori ajaa, ja
on ajanut, hurjaa kasvua Kiinan itdisissa
rannikkomaakunnissa. Sektoria edustaa
tyypillisimmilldan vientivetoinen kulu-
tustavaratuotanto. Tuotanto suuntau-
tuu usein vientiin, mutta myo6s Kiinan
kotimarkkinat ovat myds potentiaaliset
sellaisille ulkomaisille toimijoille, joiden
tuotteilla on selva etumatka paikalliseen
tarjontaan nahden, esimerkiksi laadun
tai brandin osalta. Télla sektorilla toimi-
vat useimmat Kiinassa hyvin menesty-
vat yritykset kuten Nokia, Marja Kur-
ki, Starbucks kahvilat, ABB, Kone jne.

Liiketoimintakulttuurin kannalta tdma
sektori on suoraviivainen, hintatietoi-
nen, dynaamisesti kehittyva. Lansimai-
set liiketoimintatavat yleistyvit nope-
asti, koska tdssa segmentissa on paljon
ulkomaisia yrityksia.

KIINAN HALLITUS ei ole antanut
tayttd toimintavapautta kaikille sekto-
reille. Kiinassa toimii pddosin yksityi-
sessd omistuksessa olevien yritysten
sektori, jota valtiovalta valvoo ja ohjaa
edellista sektoria tiiviimmin. Ohjauksen
mekanismit vaihtelevat luvituksista ja
toimintalisensseistd suoraan kaskytta-
miseen (internet). Useat taman sektorin
yritykset toimivat aloilla, joilla valtio
tahtoo suojella kiinalaisen osaamisen
kehittymista antamalla sille aikaa vah-
vistua ilman voimakasta ulkomaista kil-
pailua, tai aloilla jotka ovat poliittisesti
sensitiivisid. Télle sektorille kuuluvat
useat telekommunikaatioalan alala-
jit, viestinta, pankkitoiminta, tekniset
suunnittelupalvelut, tietyt energiatuo-
tannon alat, kuljetus ja logistiikka. Ta-
man sektorin toiminnassa viranomais-
suhteet ovat huomattavasti merkityk-
sellisemmat kuin edellisessd sektorissa.
Ulkomaiset yritykset ovat kohdanneet
kilpailun rajoituksia ja vastoinkdymisia,
joista esimerkiksi Googlen ja DHL:n ko-
kemukset ovat saaneet paljon palstatilaa
ulkomaisessa mediassa.

KOLMATTA SEKTORIA DOMI-
NOIVAT valtion suoraan tai vélillisesti
omistamat yritykset. Ulkomaisille in-
vestoinneille on asetettu rajoituksia ja
tiukkoja erityisvaatimuksia. Osin ulko-
maalaisten yritysten toiminta on estetty
kokonaan tai ala on monopolistinen. Té-
hédn segmenttiin kuuluvat voimantuo-
tanto, tiet ja rautatiet, kunnalliset palve-
lut, 6ljyn ja kaasun tuotanto, kaivokset,
puolustusteollisuus,  pankkitoiminta,
vakuutustoiminta ja rakentaminen.

Nailla aloilla yritysten liiketoimintaan
liittyy samoja piirteitd kuin muissakin
entisissd sosialistisissa maissa. Kilpailu
on vadristynyttd, asioiden hoitaminen
edellyttdd suhteita poliittisiin paatta-
jiin, esiintyy korruptiota ja ”suojeltu-
jen” yritysten haarautumista erilaisiin
sivubisneksiin. Toisaalta toimintaan
liittyy valtiokontrollin vuoksi tietty en-
nustettavuus: jos viisivuotissuunnitel-
massa luvataan tietyt investoinnit, ne
myos toteutetaan. Ulkomaiset yritykset
turvautuvat joskus kauppadelegaatio-
taktiikkaan ldhestyessddn ndiden alo-
jen paikallisia toimijoita. Samalla kuin
avoimilla, kapitalistisen tuotannon seg-
menteilld ulkomaiset yritykset suosivat
tdysin omassa kontrollissaan olevien
tytaryhtididen perustamista, télla seg-
mentilla joint venture -rakenne voi olla
viela toimivin ratkaisu.

KIINASSA MENESTYMINEN
EDELLYTTAA huolellista paneutumis-
ta markkinan yksityiskohtiin. On tun-
nettava oman tarjonnan kohderyhmi,
ostokdyttdytyminen, hintakilpailu seka
kulttuuria pintaa syvemmalta. Osto-
paétosten perusteet ovat Kiinassa osin
toiset kuin muilla markkinoilla. On
paneuduttava kopiosuojakysymyksiin
ja torjuttava epéterveiden kaytantdjen
imeytyminen omaan toimintaan. Avain-
henkildiden valinnoissa on oltava eri-
tyisen huolellinen. Ensimmaisten vien-
tikauppojen jdlkeen kannattaa alkaa
vakavissaan miettid tuotannon lokali-
sointia. Tuotannon voi my®s aloittaa as-
teittain alkaen helpommin suojattavissa
olevasta kokoonpanosta. Paasaantoises-
ti Kiina tarjoaa paljon mahdollisuuksia,
joihin kannattaa tarttua. Etenemisen ja
etabloitumisen voi tehda askel askeleel-
ta kokemuksen karttuessa, niin kuin ku-
lunut vertaus joen ylittdmisestd sanoo,
tunnustellen jaloilla kivia.k

Menestystarinat

Vientisatoinen

Vapaa Tavarantuotanto
kapitalistinen  Keskiraskas teciSiRS
talous Paikalliset rarkking,

mikili on pohive asama
{hksus-1uctieet, ekninen
aturmatia_ ylivoimainan
ey kon-segel)

Kiimlaishit
Pahelut edalll

rraninibuille

Menestyksia
kauppadelegaatio-
taktiikalla

ON AINAKIN KOLME MARKKINAA...

Valtionjohtoiset yritykset dominoivat

Sekd menestyksia
ettd menetyksid

Kontrolloitu talous

Telekammunikaatio
Vigstintaekralog o
Mainostaminen

Teknénan swunnit:|u

alitut enengiantuotantosakiorit
Kuljetus, lagistida

Kauhu-
tarinat

Tiot ja rautatiot
Gljyn ja kaasun tugkanta
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Arctic Drilling Company Oy Lid is
specialized for mineral exploration
drilling services, manufacturer of moblle
diamond core drill rigs and supplier of
drilling products to the mining industry.

ADc oy www.adcltd.fi

Teollisuustie 268, 96320 Rovaniemi, Finiand
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‘ ROCK SUPPORT - TRAFFIC SAFETY - GEOPRODUCTS

KAIVATTU KALLIOLLA -
TUNNETTU TUNNELISSA

¢ Kallionlujitustuotteet
¢ Geofysikaaliset ja kaliomekaaniset mittalaitteet
¢ Pybrakoneiden suojaketjut
¢ Porapaalut ja maa-ankkurit

* Tunnelitilojen eristysrakenteet .

* Likennevaylatuotteet -
e Geotuotteet
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DRAFT - Shan Yu, Ph.D. Student, Aalto University

Introduction of
University life in China

Like any other countries, in
China, college education is
one of the ways to help us to
broaden our knowledge, and
understand the world. Here,
I would like to show you
something about university
life in China.

College Entrance Examination
(CEE)
Before get into college, attending a col-
lege entrance examination is necessary.
The college entrance examination is
one of the most important examina-
tions for high school students to have a
competition and get a chance to college.
Fig. 1 shows the increasing number of
students went to college year by year.
Fortunately, the competitors are not all
the participants in the whole country,
but the students from the same provin-
ces as you are in. For example, in Fig. 2,
0.3 million students attended the CEE
in 2011 in Jiangxi province. About 8.5%
students got into the key University.
But when students failed in the first
recruitment, they will still have second
and third chance to get into college,
and some senior vocational schools
could also be an option since college is
not the only way for the development

of knowledge. However, Fig.2 shows
that about 24.7% students were failed
in the competition, some of them may
attend technical training and have a job
finally; some of them may go back to
school, and prepare for the CEE of the
next year.

In general, there are three major
forms of examination (depends on the
policies of province where students
live in), which are 3+X, 3+X+1", and
3+1. 3 stands for Chinese, English and
Math; X stands for the mix examination
of Physics, Chemistry, and Biology for
science students or Politics, History and
Geography for arts students; 1" stands
for basic capacity; 1 stands for one of
subjects in Physics, Chemistry, Biology,
Politics, History and Geography.

Study for Bachelor’s degree
When students get into college, there
will be a one-month military training
after the opening ceremony. The aim of
military training is to raise the group
of consciousness, to strength of mind,
and to improve self-care ability. Maybe
one-month training is not enough, but
it is a good start. Speaking of studying
the Bachelor’s degree, college students
should finish the common course in
the first 2 years, which is including the
compulsory courses and the elective
courses in general, and then take anot-
her 1.5 years to focus on the specialized

courses. After that, make a graduation
thesis in half a year.

Study for Master’s degree
2 or 3 years study are required in gra-
duate school. Generally, 1 year (more
or less) for the course study, and 1 year
(more or less) for research works.

Study for Doctoral degree

For the doctoral study, the major works
are research and publications. Only 10
credits (or more) are needed for docto-
ral degree. As can be noticed, from col-
lege to postgraduate school, the weigh-
ting of studying courses is reduced,
and the role of research work becomes
more important.

Funding

The college education is not free. But
students could get interest-free loan
from banks, scholarships, and also
some individual funds are provided
for poor families. The students can
have part-time jobs offered by colleges
or as tutors for the kids in high (junior)
school.

In postgraduate school, a large per-
centage (depends on the policies of
schools) of students could enjoy the
free education. In addition, many kinds
of scholarships are also provided.

In the end, thanks for your attention,
and welcome to visit China!k

Fig. 1 The number of people participated in the CEE and recruited by college

in past 10 years.
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Fig. 2 The distribution of CEE recruitments of Jiangxi province in 2011.
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DRAFT - Yaowei Yu, Ph.D. student, Abo Akademi University

Introduction to Shaolin
temple (Kungfu) in
Henan, China
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All chinese Kungfu also originated from Shao-
lin Temple (http://www.shaolin.org.cn/EN/in-
dex.aspx), it has been recognized as the origin
of Chan Buddhism and the cradle of Kungfu.
Shaolin Temple is situated at Shaoshi Mountain
in the west of Songshan Mountain ranges,

in Dengfeng City, Henan Province in China.
Against the backdrop of Wuru Peak of Shaoshi
Mountain, it is surrounded with forests and
hills as its natural defense (as shown in figure
1, very close to zheng zhou city).

Shaolin Temple was established in 495A.D.
The Emperor Xiaowen of the Northern Wei
dynasty (386-557) had the temple built to
accommaodate the Indian master Batuo (Bud-
dhabhadra) and called millennium temple in
China. It is known that martial arts have been
practiced at the temple throughout its his-
tory. A legend had it that Bodhidharma found
monks weak and unhealthy after long time
meditation practices, so he developed the
martial arts to strengthen them, which formed
the basis of Shaolin Kungfu. However the
unique aspect of Shaolin culture is the combi-
nation of Shaolin Kungfu and Chan Buddhism.
Situated at the Song Mountain, the Central
Sacred Mountain, the temple was frequented
by generals and emperors. Until its modern
renaissance, the golden age of the monastery
has been said to be during the Tang Dynasty
(618-907 AD). At the beginning of the seventh
century, a tiny army of 13 Shaolin monks
were reputed to have saved future Tang
Dynasty emperor Li Shimin. When he took
power, Li showered favors, land and wealth
on the temple, then it thrived as a Kungfu
center, with masters from around the country.
Shaolin Temple peaked in the Ming Dynasty
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(1368-1644) and began to decline in the Qing
Dynasty (1644-1911). At its heyday, it housed
more than 3,000 monks.

The martial arts practiced by monks in the
Shaolin Temple are its major form of expres-
sion. Shaolin Kungfu encompasses complete
technical and theoretical system, with martial
arts and techniques as its major form of
expression, and Buddhism belief and Chan

e
o cche of Kunghu

‘r%%
wisdom as the cultural connotation. Shaolin
Kungfu is a huge and well-developed technical
system. There are 72 unique sets of skills and
all kinds of special bodies of Kungfu tech-
niques such as Qi Gong, grappling, wrestling,
disjointing, attacking a vital point of the body
etc (c.f. figure 3). This wide body of skills and
knowledge constitutes a huge and orderly
technical system organized according to spe-
cial categories and levels of difficulty.

Shaolin Kungfu is presented with the move-
ment of the human body such as attack,
defense and wrestling as its core and the
series as its basic units. Series are made up
of a group of movements. The design and ar-
rangements of these movements are based on
the medical knowledge of ancient China and
conforms to the rule of movement of the hu-
man body. Movements and series put special
emphasis on the combination of movement
and stillness, the balance between Yin and
Yang, the complement of toughness and soft-
ness, and the inclusion of the spirit and the
form. The most well-known principle is “Six
Harmonies”, composed of the three external
harmonies (shoulders and hip, elbows and
knees, hands and feet) and the three external
harmonies (mind and intention, intention and

Qi, Qi and force). The ancient Chinese belief
in “the unity of human and nature” suggests
that only those movements that fit the natural
structure of the human body can be called
proper. Shaolin Kungfu has long been tested
by history, during which it has kept its Chan
Buddhist essence while weeding out from
itself what was undesirable while continually
undergoing change and self-reformation. As
a result, Shaolin Kungfu gives full play to the
potential of the human body and has achieved
an optimal form of movement for the human
body which allows room for its practitioners
to develop and thrive.

Shaolin Kungfu is taught mainly by oral
formulas handed down from generation to
generation. In history, the recognition of in-
heritors of Shaolin Kungfu was based on the
patriarchal clan system of Shaolin temple. In
the process of teaching and learning Shaolin

Kungfu, it is necessary for masters to teach
disciples by personal example as well as oral
instruction and for disciples to study diligently.
The inheritance of high level Shaolin Kungfu
always depends on the teaching and oral
instruction of masters as well as disciples’
spiritual comprehension of Chan Buddhism.
To reach such level of Kungfu, monks have

to improve themselves on both daily Chan
studies and Kungfu practices. The idea behind
Shaolin Kungfu is the belief in the combination
of Chan and martial arts.

More than 3 million visitors from every cor-
ner of the world visit to Henan Shaolin Temple
every year. If you have more interest with
kungfu or chan Buddhism, Welcome to Henan
Shaolin temple.x
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o Pitkin paivin pédtteeksi

« vuorimiehet pidsivdt
illallistanssien merkeissi
rentoutumaan tuttuun ja
turvalliseen Dipoliin.
'

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

Pukeutuminenkin seurasi tuttua kaavaa. Illalla vuorimies-
ten homogeenisuus korostuu merkittavasti. Uroslaumassa
on vaikeaa erottaa mainaria metallurgista, kun niskaan on
vedetty yhtendinen musta ty6haalari. Ainoa tuntomerkki,
joka vaihtelee, on rusetin vari. Kovin mustavalkoista poruk-
kaa tuntuu olevan. Aanen voimakkuudessa ja artikuloinnin
selkeydesséd saattaa sentddn esiintya eroja.

Naisten osalta kaikki on toisin. Niin tandkin vuonna.
Kaikki ovat kauniit ja jotkut rohkeitakin. Variloisto oli jal-
leen kuin National Geographicin dokumentista.

Lisdad varikkyytta antoivat isdntien strategisiin paikkoi-
hin sijoitetut kiinalaiset paperivarjot. Se oli vasta alkua.

Paivalla toimitusjohtaja Tauno Heinola oli yhtend juh-
lapuhujana saanut vuorimiehet vakuuttuneiksi siitd, ettd

Tauno Heinola

Ulla ja Harri
Natunen
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Ville ja Satu Iljanko.
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ABB hallitsee kiinalaisimmatkin jutut. Il-
lalla hdn yhdessé tiiminsa kanssa osoitti
yrityksen hallitsevan vuorimiesten juhla-
menotkin.

Piivan teema Kiina — uhka vai mahdol-
lisuus oli mukana Dipolissakin. Uhkana
poydalla odotti jokaisen lautasen edessa
setti aitoja syomapuikkoja. Mahdollisuu-
den tarjosi vuorostaan Tauno Heinola
paattdessadn juhlavielle pitdmansa lyhy-
en kiinankielen oppitunnin vapauttavaan
kehotukseen ”"Gan bei”. Siihen mahdolli-
suuteen vuorimiehet joukolla tarttuivat.

Saman kieliopin mukaan sen jilkeen
kuului muistaa seuralaisensa sanoilla Wo
Ai Ni eli suomeksi vai niin — englanniksi
I love you.

Illan virallisessa osuudessa Vuorimies-
yhdistyksen puheenjohtaja Harri Natu-
nen toivotti puheessaan tervetulleiksi
erityisesti valtiovallan edustajan Pekka
Suomelan seka ruotsalaiset kutsuvieraat,
Jernkontoretin toimitusjohtaja Bo-Erik
Pers’in ja Bergshandteringens Vanner’ien
puheenjohtajan Anders Ullbergin. Sa-
malla hén kiitti jo etukéteen Tauno Heino-

Kuvan henkilot edustavat Vuoriosaston vuonna 1976 aloittaneita louhintatekniikan opiskelijoita eli

Civis Virgines, sittemmin Vuorimiehid puolisoineen. Henkildt ovat vasemmalta Pekka Vauramo, Virpi
Vauramo, Yrjo Huhtamiki, Arto Metsinen, Jaana Latva-Pukkila, Pasi Latva-Pukkila, Anne Jaakonmiki,
Ari Jaakonmiiki, Sari Salo-Parvento, Tuomo Niskanen, Leena Niskanen, Pekka Hytti, Tuula Soikkeli,
Kari Parvento, Timo Soikkeli, Fiona Luukkonen, Outi-Maria Liedes, Kimmo Luukkonen, Jarmo Roinisto.
"Olemme tavanneet joka vuosi sitten vuoden 1981 perustamisen ammatillisissa merkeissi ja pidtimme

nyt 30v-juhlan merkeissi kokoontua yhdessi Vuorimiespiivien illallistanssiaisiin”, kertoo Kari Parvento.




matkmsta ].a"V?kuuttl mlrus.term Mika Pégditalo vaimonsa Johannan (vas.), ja
ja TEMin pitavan koko vuoriteol- Raisa Byviifen seurass.

lisuutta suuressa arvossa.

Bo-Erik Pers kertoi vuorimies-
péivilla 16ytdneensd samaa vuo-
rimieshenked kun ruotsalaisten
Hindersmadssanilla. Han painotti
ettd molempien maiden teollisuu-
den kuuluu olla ylpead siitd, ettd
tdman pdivan hyvinvointiyhteis-
kunta on rakennettu rikkauksilla,
joita on maaperésta 16ytynyt. Han

= muistutti my6s kollegoitaan siita, Ulla Suomela, Jukka Konttinen ja
Pekka Suomela ettd terds on edelleen maailman Mirtha Eggers-Ericss&,.
johtava rakennusmateriaali. ’

Tampereen Tuomo Tiainen
huomioi yhdistyksen puheenjoh-
tajan tyOpaikan vaihdon laula-
malla Harri Natusen Bolidenista
Talvivaaraan sekd suomeksi ettad
ruotsiksi.

Puhesarjan paatti Otaniemen
Vuorimieskillan ~ puheenjohtaja
Jenny Kivi esittamailld nuoriso-
poydan yhteisen kokoamapu-

heen. Krister Soderholm, Magnus Ericsson ja
Isdnnit olivat vieraiden viih- Aino Tawast-Soderholm.

dyttdmisessa 10ytaneet erinomai- —
sen yhteistybkumppanin, Oy
Martti Vannas Ab:n. Illan juon-
tajana toimitusjohtaja Vannas loi
verbaalisilla taidoillaan saliin
rennon ja mukavan tunnelman.
Virallisen osuuden paéatyttya tun-
nelma muuttui perati riehakkaak-
si, kun tdimé& monitaituri ja taikuri
paasi antamaan naytteita osaami-
sestaan. Yhdessd satunnaisesti
valittujen avustajien kanssa han
hauskuutti ja hammastytti ylei-
soddn monenmoisilla tempuilla.
Nékemisen arvoinen esitys. k

Illan juontaja,
taikuri Martti
Vannas vauhdissa.

Tuomo Tiainen

Jenny Kivi

laa ja ABB:ta suurenmoisesta vieraan-
varaisuudesta.

Paaruuan jidlkeen puheenvuoro siir-
tyi vieraille. Pekka Suomela puhui ja
esiintyi viimeisid kertoja valtiovallan
edustajana. Kun tédtd luetaan hédn on
jo teknologiateollisuuden leivissa. Ter-
vehdyksessadn han teki selkoa elinkei-
noministeri Jyri Hikdmiehen kaivos-
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Thank God, it’s Saturday!
Eli se vield pitempi
lounas... '

Crowne Plazan tunnetusti ku-
ninkaallisen Royal-ravintolan
helldssa huomassa kaikki
sujui jdlleen kuin itsestddn.
Kuten jo perinteisesti.Vanhem-
pien tieteenharjoittajien mu-
kaan tilaisuus alkaa vihitellen
muistuttaa sitd muinaista,
ainoaa oikeaa Seurahuoneen
Lounasta. Retuperin WBK
ilmaantui menestyksellisesti
testaamaan nuotti6ljyn visko-
siteettia jo alkukoktaileille.

Tunnelmaan Talvipuutarhassa
hankkiutumassa vasemmalla
ylhidlld Jaakko Ahtiainen,
Seppo Lihteenmiki ja Erkki
Karstunen. Ylhddlli Hannu
Nurmi seuralaisineen, seki
vasemmalla Maarit ja Tapani
Jirvinen.

Olavi Paatsola, Aimo Hattula
ja tuore Eero Mikinen-mitalisti

Jussi Aarnisalo keskittyviit. Sipili Swing Band tanssitti

totuttuun tapaansa. Kuvaan
mahtuivat Lasse Isotalo
(piano) Hara Linderborg
(kornetti), Jussi Sipili (bas-
s0) seki Mikko Heikkinen

Jussi Mattila, Risto Sup- (kurttu).

panen seki Materian péi-
toimittaja Jouko Hirkki
poytiseuroineen.~*

' «Herrasvdet (vasemmalta)
Nikkili, Kemppainen, Mikinen,
Bertlin, Smolsky ja Virolainen
viihtyivit yhdessd.

Tanssin pyor-
teissd etualalla
Kalevi Nikkili
daameineen
sekd taaempana |
toinen vastalei-
vottu EM-mi-
talisti Markku
Virtanen.
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Jarjestdja: POHTO Oy, Oulu Mining School ja Oulun yliopisto

POHTO DMS &

Sisdanpaasy
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teessa www.kaivosmessut.fi tai
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MINING
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Pohjois-Suomen alueella teollisuudessa tapahtuu. Sijainti
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matkat ovat pitkia ja saaolosuhteet muodostavat ylimaaraisia
kustannuksia.

Mitka ovat pohjoisen teollisuuden tulevaisuuden nakymat?
Kuinka kilpailukykya voidaan vahvistaa?

Keskustelijoina mm:

toimitusjohtaja Tapio Saarenpaa, Fennovoima Oy

johtaja (teknologia, energia ja ymparisto) Toni Hemminki,
Rautaruukki Oyj
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ylijohtaja Matti Raind, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
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Pohjois-Suomen alueella kaivosteollisuudessa tapahtuu. Toimi-
ala on noussut Suomen teollisuuden tulevaisuuden veturiksi.

Mika on valtion rooli kaivosteollisuudessa? Edistaako vai jarrut-
taako toiminta kaivosyhtioiden mahdollisuuksia? Miten asian
nakevat suomalaiset ja kansainvaliset kaivosyhtiot? Vaikutuk-
sia yhteiskuntaan tulee seka ympariston etta tyollistymisen
nakokulmasta. Mika painaa vaakakupissa eniten?

Keskustelijoina mm.:

kansliapaallikko Hannele Pokka, ymparistoministerio
toimitusjohtaja Pekka Perd, Talvivaaran Kaivososakeyhtio Oyj
kaivoksen johtaja Krister Soderholm, Nordic Mines AB
toimitusjohtaja Jukka Jokela, Northland Mines Oy
puheenjohtaja Harri Siitonen, Suomen kaivosyrittajat ry
asianajaja, OTT Casper Herler, Asianajotoimisto Borenius Oy
kaivosyli-insinoori Terho Liikamaa, Tukes

Tilanne 13.4. Muutokset mahdollisia.
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Introduction

The metals in the earth’s crust have
clustered in certain locations in much
higher concentrations than average due
to geothermal processes. This great eco-
service provided by nature has made it
possible for society to produce metals.
However, the earth has its boundaries
and in that sense the amount of metals
is limited. Nevertheless, many predic-
tions of the availability of metals have
failed as they have been based on the
known and predicted ore reserves at
that time. Here the definition of metal
ore is important: ore is a mineralization
from which it is economically feasible
to produce metals. Thus the price of
metals and even more the technology
with which the metal is extracted from
the ore play a very important role.

The Brundtland Report [BRUN]
devotes Chapter 2 to discussing the
“Interlocking Crisis,” alluding to the
complex systems that connect our ac-
tivities to nature. Resource efficiency
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Challenges of
metals recycling

Markus A. Reuter, llkka V. Kojo, Outotec Oyj

can be improved significantly by re-
cycling, not only through the reuse of
non-renewable resources through mak-
ing end-of-life products available as a
resource, but it can also significantly
increase the availability of wvarious
metals (some presently critical, which
could have ended in landfill) contrib-
uting to the sustainability-enabling
infrastructure. Significant metal will
be required for sustainability-enabling
technology such as in energy (e.g. solar,
wind, smart grids), water purification
(e.g. various technologies to enhance
water quality such as sensors, filter
materials, smart water systems), trans-
port (e.g. electric cars, planes), building
(e.g. various materials in eco-cities), to
name a few [REU1]. The Brundtland
definition for sustainability [BRUN] as
stated in paragraph #27 is: “Humanity
has the ability to make development sus-
tainable to ensure that it meets the needs of
the present without compromising the abil-
ity of future generations to meet their own
needs”. In Chapter 8 the Brundtland
report discusses “Industry: Producing
More With Less”, which is at the heart
of recycling. This key theme was taken
up by the World Business Council on
Sustainability Development as “Doing
more with less” [WBCSD]. Key issues of
importance to achieve the transition to
this vision are “Phasing out landfill”,
“Closing the loop”, “Four to tenfold
increase in resource efficiency”, while
also highlighting the importance of
materials in the interlocking system of
our society to achieve sustainability in
the world. Of particular importance is
“Resource Efficiency”, i.e. the decou-
pling of welfare and environmental
impact by the World Council on Sus-
tainable Development.

Resource efficiency through recy-
cling can be explained as follows: “Re-
source efficiency means reducing the envi-
ronmental impact of the consumption and

production of goods and services over their
full life cycle. The ‘doing more with less’
slogan indicates the focus on more outputs
with fewer impacts (fewer resources, less
pollution, fewer impacts on the conditions
of poor people). Efficiency gains do not
however guarantee that the overall out-
come stays within the ecological carrying
capacity of the Earth. Influencing the de-
mand side is therefore another prerequisite
for sustainable development. It will only
be by a combination of resource efficiency
and resource sufficiency measures that the
ultimate goal of sustainable consumption
and production patterns can be achieved.”
[UNEP1]. The recyclability of metals
makes it possible for future genera-
tions to use the same metals that have
already been used, therefore providing
a service to our descendants by mining
the ore and refining it to metal. It may
be pointed out that in the future min-
ing and metals extraction will not be as
energy intensive as today, but metal is
needed today and will continue to be
needed in the future and recycling will
help to reduce the footprint.

Some restrictions concerning
metals recycling

Table 1 shows simplistically the glo-
bal recycling rates of some metals. The
values given in Table 1 are low compa-
red to the political targets of recycling
100% of the material contained in the
products. One of the reasons for this is
that the recycling rates (recollecting) of
End-of-Life (EoL) products remain low,
because the motivation to return expen-
sive EoLs is still low and also the global
collection systems are not yet ready to
absorb all the material that could be
available for recycling. This is increa-
singly important today, when the life-
time of products is shorter and shorter.
Society should prevent these materials
ending up in municipal solid waste and



landfill, from where the recovery of the Metal A
metals is possible, but laborious due to e e e e e e e — — ——— -
the complex “landfill mineralogy”.

A simplistic description of recy-
cling for metals is depicted in Figure

——
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1 [UNEP2], which is also often the ba- : | ke | :
sis for describing the various recycling I i Il i z Inj‘ i
rates used for metals. While this ap- | t] . EM o I
proach to recycling gives an indication I ' Lo . = =
of the recycling rates of commodity !L ) : }
metals (which are often used to alarge @~ ® “~—_f—emee e R
extent in relatively simple but impor- H "
tant ap})licatior}s, e.g. various allgys of a: primary metal input g: recycled EOL metal (old scrap) Rec .
steel (incl. stainless) and aluminum, b: refined metal h: scrap from Manufacturing
copper etc.), this abstraction fails in re- & M precies (2. (newscrap)
. . . . alloys, semis) j: scrap used in Fabrication
lation to multi-material products with d: end-of-life (EOL) |products (new & old)
a large number of elements in function- (metal content) m: scrap used in Production
E _ . : e: EOL metal collected for recyling (new & old)
al pr0x1m1ty [REUl 3]' Thls Prlmary f: EOL metal separated for non- n: tailings and slag
resource-based approaCh is discussed functional recycling o: in-use dissipation
here as the metal/material centric view
of recycling. Figure 1. A metal/material-centric view of recycling: Linear and sequential representation of re-
An important restriction on recycling cycling for non-complex metal application such as in construction, packaging etc. [UNEP1]
Metal Global recycling rate, % use are in China. The same happened
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Aluminum 40 when more than 70% of the world’s an-
Copper 38 nual copper production entered stock
in use in that country.
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Lead 47 more complex than those described
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which also explains the low recycling
rates that are achieved.

is that the availability of the metallic Figure 2 depicts the complexity of
materials to be recycled is much lower recycling, especially the fact that all
than the annual metal consumption.

The use of metals is increasing with a Primary Metal

rate that is higher than ever. This rate

! than : Markst & Stocks Collection & Dismaniiing
increase, however, is still mainly based .
. . . o Y Unbceountad
on material use in construction, dura- ;m___r_ ..E 5
ble goods, machinery and other instal- h'.,....u-"-"‘ e 4
lations, the lifetime of which is long, -
meaning the material will only return lwsses Losses l Phys ration

for recycling after a relatively long pe-
riod of time. Thus the amount of what
is called stock of material in use is in-
creasing. For example, for aluminum
the total aluminum in use (including the
stocks in municipal solid waste (MSW)
facilities) in 2006 was 586 million met-
ric tons and the annual net addition to 4
that stock was 24.4 million metric tons.  infrastructure
From that amount only 7.8 million met-

ric tons of aluminum was recycled. It

must be noted that the amount of non-

recycled (wasted) aluminum was 3.9 Losses (thermodynamics, technology, economics)

million metric tons, which is alarming

[MEN]. This means that there is sim-  Figure 2. A product-centric view of recycling: A multi-dimensional dynamic first-principles view

ply not enough material to be recycled. quantify the resource efficiency of all elements over the life cycle of simple and complex products
Most of the materials entering stock in  simultaneously. [REU3] -»

Resource Efficiency
by
Recycling

Losses &
Stocks
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elements in products have to be con-
sidered simultaneously. Thus, it is a
truly complex multi-dimensional dy-
namic problem, to be optimized in its
entirety in order to reach minimum
losses, i.e. to maximize resource effi-
ciency. It is pointless simplifying it to
one-metal-at-a-time metal flows, which
do not include the physics of their con-
nections or consider all the chemical/
thermodynamic interactions (alloys,
compounds etc.) that take place while
hydro- and/or pyrometallurgically
treating the recyclates. In other words,
it should be self-evident that the Re-
source Efficiency of metals is not only
to be considered in a one-dimensional
manner (Figure 1); instead, complex in-
teractions as shown in Figure 2 are at
the heart of optimizing recycling. The
degree of recycling is determined and
limited by the quality of the scrap that
is fed into what the “normal” operation
of a smelting or melting unit operation
allows as well as by the chemical/ther-
modynamic interactions.

Driver for Recycling?

Finland has been a benchmark for re-
cycling, e.g. glass milk and other bottles
as well as paper have been recycled in
the country for over half a century. The
motivation to do this has been the re-
fund or reward related to the return of
the object or material. Strictly speaking,
the return of bottles in the early days
would be categorized today as reuse
and the return of paper waste would
be categorized as recycling (if the pa-
per is targeted for a paper mill instead
of an incineration plant). Metals have
also been recycled effectively throug-
hout history; cannons have been cast
from bronze statues (and vice versa).
It has been calculated that around 80%
of the copper ever produced is still in
use. The motivation for recycling may
be different but the main issue is that
metals are easy to recycle and almost
100% recyclable if 100% collected and
in PURE form! As metallic scrap has a
monetary value, this is an obvious in-
centive for metals recycling.

Therefore, if metal scrap is available
for remelting and it is economically vi-
able to do so, a metallurgical (hydro-
and/or pyro-) plant will process it on
the back of its normal operation. The
scrap price may be directly or indirect-
ly influenced by the metal price, which
is related to the physics of recovery. In
other words, this also implies that if less
energy is used, therefore at lower cost,
the system will be more profitable and
more resource efficient. To illustrate this
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consider the following: Figure 3 shows
the average tonnes of CO, that are cre-
ated during the primary production of
metals (compare to 30,500 Mt CO, in total
produced in 2010). Recycling of metals is
often “simply” a remelting operation
with a fraction of the emissions quoted
in Figure 3. For example, it has been es-
timated that the energy consumption in
Europe to produce steel from primary
raw materials is in the range of 20-42
GJ/ tonne of steel and the same using
recycled raw material is in the range of
9-13 GJ/t of steel. This means a dramatic
saving in energy costs but also savings
in relation to carbon dioxide emissions,
which in this example would decrease
from 1.4 tonnes CO, to 0.55 metric
tonnes CO, per tonne of steel [STEEL],
with correspondingly less impact on
nature, thus implying a higher resource
efficiency. However, this value will in-
crease as scrap becomes more complex,
if compounds of metals or metal mix-
tures in complex products are recycled
simultaneously, which in turn will in-
crease energy consumption and require
a more sophisticated approach to recy-
cling as will be shown below. The trans-
port of scrap and its carbon footprint
also play a role.

Where economics has failed to drive
recycling, important legislation has
been implemented e.g. recycling is mo-
tivated by directives such as 2008/98/
EU [EU4] , which forms the basis for
Finland’s new Waste Act (01.05.2012).
In this the waste hierarchy is deter-
mined to be the prevention of waste,
reuse of waste, recycling of waste, oth-
er recovery such as energy production
via incineration, and at the bottom the
disposal of waste.

Therefore, some key questions can be
asked: Are the relatively simple metal/

material-centric recycling rates that un-
derlie Figure 1 a metric revealing the
rich details of multi-dimensional com-
plexity and physics (and the related eco-
nomics) of the system? Is this enough
detail to facilitate improved resource ef-
ficiency? We will now discuss and shed
some light on the issues that have to be
surmounted in order to improve the
performance of the recycling system.

Resource Efficiency through Best
Available Technology (BAT)

Scrap metals, and also metals and their
compounds in End-of-Life (EoL) goods,
often have to be either smelted (i.e. with
chemical change) or simply remelted (if
in metal and alloy form and not conta-
minated by contained and attached ma-
terials) to bring them back into the cycle.
The importance of extractive metallur-
gy as enabling, “loop-closing” techno-
logy is therefore self-evident as also
reflected in Figure 2, showing that the
product (and the material it contains)
cycle rests on the “Metal & Energy Re-
covery” block. Metallurgical ingenui-
ty has helped the industry to drive the
resource efficiency of ferrous and base
metals (e.g. steel, stainless steel, alu-
minum, copper, zing, lead, nickel, tin)
using Best Available Technology (BAT)
ever nearer the limits that are permitted
by physics, although the industry’s in
some cases continuing use of non-BAT
technologies leaves room for impro-
vement. Remelting scrap arising from
relatively “simple” products such as
packaging, infrastructure metals/alloys,
transport, die-castings, etc., using large
quantities of bulk metal/alloy, is carried
out routinely today, provided that the
scrap quality is within the bandwidth
required/permitted by the market. Usu-
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Figure 3. Carbon footprint of selected elements in EEE (Electrical and Electronic Equipment) goods

[EU2] compared to 30,500 Mt/a global emission in 2010. [Umicore, UNEP3]




ally these scrap types arise as bulky and
well-defined materials or well sorted/
dismantled parts or liberated materials
from complex products.

Modern products and hence the asso-
ciated resource cycles and efficiencies
are becoming increasingly complex e.g.
modern multi-material (electric) cars,
electrical and electronic equipment,
solar cells, planes, windmills (Figure
4) and various other sustainability-
enabling products, to name just a few.
Product design has engineered a large
variety of different materials into close
proximity with one another for reasons
of functionality for example, resulting
in EoL scrap becoming increasingly
impure and contaminating the tradi-
tional commodity metals and their al-
loys. This has large implications for
metal purity and recovery, as all of the
elements in some or other way affect
each other during physical processing
and metallurgical recovery, demanding
a more detailed and sophisticated ap-
proach. If product design brings ther-
modynamically compatible materials
in close proximity, then metallurgical
technology can deal with them well,
hence true Design for Recycling.

The BAT of extractive metallurgy
and its underlying physics and associ-
ated mineralogy are captured in the
Metal Wheel (Figure 5). It is organ-
ized by main commodity Carrier Met-
als. Each slice within the Metal Wheel
shows the Carrier Metal, i.e. the metal
used in large quantities for commod-
ity products. The carrier metal miner-
als are the principal components in an
ore/mineral and concentrate (the in-
side ring that drives the mining of the
ore). Each metal wheel slice shows the
elements associated geologically (and
hence thermodynamically) with them.
Over the years, the recovery of each
valuable element has been optimized
by various BAT technologies, often in
one metallurgical complex, while the
ultimate loss of elements (compounds)
to the outside green ring has been mini-
mized at the lowest possible energy
consumption (hence highest efficiency),
the ultimate goal of resource efficiency.
Metallurgical plants processing scrap
produced from “simpler” commodity
products can operate comfortably with-
in the thermodynamic, technological
and resulting economic constraints of
a single slice of the Metal Wheel. Obvi-
ously, if complex multi-material prod-
ucts have metals (and their alloys and
compounds) that fall into more than
one slice of the Metal Wheel, the extrac-
tive metallurgy based on one slice of
the Metal Wheel will run into problems

>

Metal/Element Use Intensity in Products

>

Figure 4. The ever-increasing use of complex mixtures of metals in products: this has a key effect on
the recyclability of metals as the designed element combinations start spilling outside the constraints
of thermodynamically compatible separation as shown in the Metal Wheel (Adapted from [ACH]).
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Walaalhaaarmer 13 lesed 18 comulTe podotty
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Figure 5. Recycling Metal Wheel reflecting that knowledge of recovering carrier elements (commod-
ity/base metals/alloys) is implicitly linked to the recovery/recycling of minor elements i.e. base and
minor metal extractive metallurgy. Metals in the green band may, as compounds, substitute natural
resources: e.g. slags substitute natural sand. [Updated from the original REU 1]

as the thermodynamics of the different
elements and their compounds are in-
compatible. This suggests that the met-
allurgy, physics and the infrastructure
to process these materials have to fall
into more than one slice of Carrier Met-
als (Alloy) in order to be able to process

these products and contained metals
(and their compounds & alloys) well,
while at the same time operating with
economies of scale to remain profitable.
In short, where steel recycling has to
cope with Cu, Sn and Sb and generally
operates comfortably within a single
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slice of the Metal Wheel, complex post-
consumer scrap such as e-Waste may
have to account for 50+ elements at the
same time. While the former already
poses a formidable complex metallurgi-
cal problem to create steel qualities for
high tech applications, the 50+ elements
are an even larger process metallurgi-
cal, thermodynamic and economic puz-
zle to solve. This is a daunting task, and
lies at the heart of resource efficiency.

Therefore, successful e-waste pro-
cessing facilities are based on two or
more carrier metals. This is practiced
by for example Boliden (Sweden),
Umicore (Belgium), Dowa (Japan),
and Aurubis (Germany), which have a
combination of deep-rooted lead/zinc
and copper primary smelting know-
how and infrastructure, forming the
basis for maximized recovery of metals
from these products. Recycling of new
products and material combinations,
outside the existing infrastructure, re-
quires the addition of smelting compe-
tence in other carrier metals.

The clever use of thermodynamics
and appropriate technology reflected
in the Metal Wheel by forward-look-
ing innovative companies, within the
constraints of economics, is driving
this innovation. It is an example of ex-
ploring the limits and opportunities of
recycling based on both existing and
new infrastructures. The boundaries
of resource efficiency are being pushed
by a combined understanding of fun-
damental science, process technology
and economics. It is clear that the ther-
modynamic basis of the Metal Wheel
shows what is constraining traditional
smelters and their recycling capabil-

E-Waste and CopperRecycling Dowa
(Japan)

[

GRM - Danyang Smelter (S. Korea)
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Boliden — Ronnskar Smelter

Figure 6. Outotec® Mini-
Mill for copper-containing
scrap.

ity. It also shows the ingenuity that
innovative smelters and their highly
trained employees have come up with
to expand their traditional core compe-
tences into a capability to process com-
plex scrap and the multitude of metals,
alloys and compounds of modern com-
plex products. These visionary smelt-
ers understand the full implications of
what the Metal Wheel expresses and
use it for innovation.

Various Outotec technologies exist to
supply the metals required in sustain-
ability enabling products. Recycling
plays an extremely important part in
ensuring that the supply of various
metals meets the demands of a future
sustainable society. Outotec has been
in the recycling business for a very
long time. One example of this is the
“MiniMill” (Figure 6) supplied to a
Russian customer “Novgorodsky Met-
allurgichesky Zavod,” which included

(Sweden)

Xiangguang Yanggu Smelter
(China)

a 30t copper scrap smelting furnace,
180t anode furnace, M16 anode cast-
ing shop, anode preparation machine,
stripping machine, copper electrolysis
as well as installation supervision and
commissioning services. In addition,
aggregates for waste gas treatment,
wasteless foul electrolyte processing,
and waste water clean-up have been
installed at the works.

Outotec has also delivered various
smelting reactor solutions, as shown
in Figure 7, for recycling copper and
eWaste, lead-containing materials and
batteries etc.

Resource Efficiency through
Design for Recycling

In order to address the issue of Design
for Recycling (DfR) correctly, it is im-
portant to distinguish between the Ma-
terial-Centric view of recycling as one

Lead Battery Recycling
Recylex (Germany)

Figure 7. Versatile Outotec
Smelting Technology
accepting a range of feed
types including copper, lead,
various scrap, residues and
eWaste (two left plants) .



that operates mainly in one segment
of the Metal Wheel and concerns the
recycling of “simpler” products, while
the product-centric view accommoda-
tes more than one segment for maximal
recovery of a suite of metals (alloys/
compounds) from complex products.
Therefore, in order to understand the
limits of recycling in terms of physics
and therefore also its economics, it
is very important to understand the
material-centric and product-centric
views of recycling and why these have
to be considered together to maximize
resource efficiency.

While the material-centric view of
materials processing can happily exist
only on a primary mined resource, re-
cycling requires the metallurgical ba-
sis and core competence of the Carrier
Metals to operate well, especially in
capturing all the metals from complex
products. It must be noted that a scar-
city of certain elements forces society
to recycle more, so the policy must take
care to protect basic metallurgical core
competence (and infrastructure), as it
requires deep knowledge of the prima-
ry carrier metal metallurgy to recycle
at BAT level and ensure that recycling
can also take place in future. The losses
that take place from the recycling sys-
tem are related among other things to
the thermodynamics of a slice of the
Metal Wheel that cannot cope with the
minor constituents that enter the sys-
tem “out of place”, hence decreasing
resource efficiency. While a slice of the
Metal Wheel has its thermodynamic
limits, increasing resource efficiency
implies breaking down the border be-
tween the slices. The number of differ-
ent slices in which recyclates should
be treated is affected by the efficiency
of design (for recycling/sustainability),
liberation/separation, and defining the
remaining material combinations in
different flows. The limiting ideal case
is given when scrap can flow into the
centre of the Metal Wheel (i.e. a system
that connects all Carrier Metals) and
then flows, as determined by physics
and economics, into the appropriate
slices, with the links between each slice
connected smoothly. Although this is
an utopian view, this understanding of
the complete system is required to pin-
point the limitations of recycling, and
hence understand fully the constraints
on resource efficiency and unattainable
Cradle-to-Cradle (C2C) approaches.
The Metal Wheel also shows, that the
ultimate Resource Efficiency is the
minimization of metals/elements/com-
pounds ending up in the outer green
band of the Metal Wheel.

Material-centric recycling -
The present status of recycling

Agricola (1556) [AGR] described re-
cycling of precious metals in the first
metallurgical De Re Metallica, which
highlights a simple fact — if a metal has
economic value and it makes business
sense to recycle it, it will be recycled.
That was the case in the 16™ century,
and it is still the case now, only our
metal-containing products are so much
more complex than recycling simple
gold jewellery or the alchemistic at-
tempts to create gold from lead (re-
cyclates). Industry’s accomplishments
already achieved in carrier metal re-
cycling are remarkable considering
the complexity of recycling. Various
(carrier) metals associations are doing
considerable good work to quantify
recycling rates. It must be noted that
recycling in a commodity metal centric
world obviously works for commodity
(Carrier) metals as applied in relative-
ly “simple” applications implying few
linkages of materials and/or linkages
that can be easily separated with little
contamination of impurities. Therefore,
in a Material-Centric view of recycling:

eattempts to quantify the recycling
mainly of commodity (carrier) metals
and their alloys on their own with non-
thermodynamic based material flow
models work to an extent, due to the
bulk application of commodity metals
(alloys) for relatively uncomplicated
linkages in “simple” products,

erecycling usually operates in the
confines of a single sector or slice of the
Metal Wheel and hence has issues with
minor contaminating and alloying ele-
ments that do not “fit” the basic metal-
lurgy of the sector,

erecycling metrics are used that do
not include the complicating factors
of multi-sector materials in the Metal
Wheel, and

ediscussions of material and energy
efficiency of metals and alloys in “sim-
ple” products could lead to conclusions
that do not necessarily hold true for
many of the other elements in the peri-
odic table nor for metals and alloys that
are applied with many other materials
in complex products.

While it can be postulated that a
material-centric view is good enough
for bulk metals such as steel and alu-
minum, scrap quality issues (created by
complex products, poor sorting, metal
linkages etc.) are an increasing problem
as unwanted elements are slipping into
the steel and aluminum sectors of the
Metal Wheel, which can only be dealt
with adequately by dilution with vir-

gin metal produced from ore.

Product-centric recycling —
Enabling future sustainability

The world is becoming ever more pro-
duct-centric, where metals are mixed
together into complex products that
impart a functionality that in many
cases will enable sustainability and
change the way we live (Figure 4).
This complex mixing in functionality-
dictated complex designs is making
the recovery of metals and materials
increasingly difficult, as their recovery
is affected not only by the physics of se-
paration and sorting, but also in terms
of thermodynamics, and the economic
viability in BAT. This product-centric
view of recycling obviously acknow-
ledges the material-centric view and its
accomplishments in recycling; howe-
ver, it also forces us to discuss material
and energy efficiency and recycling in
a complex product setting, as shown by
the very different consumer minerals. It
is self-evident that these designed “mi-
nerals” are much more complex than
thermodynamically compatible linka-
ges of elements in geological minerals.
These complex product “mineralogies”
include a multitude of complexly lin-
ked materials:

ecommodity materials (pure metal,
alloys and compounds) such as steel,
copper, aluminum, zinc, nickel, plas-
tics, “critical” resources such as those
identified by EU [EU2] through the EU
Raw Materials Initiative [EU3], and

evarious valuable minor elements
(sometimes including toxic materials —
which can be transformed into benign
materials in appropriate process steps)
that make Electrical and Electronic
Equipment (EEE) work, are often close-
ly linked as a result of functionality.

The product-centric view of recycling
deals with the complexity depicted in
Figure 2 to maximize Resource Efficien-
cy. This figure also shows that pre-pro-
cessing and sorting parts and materials
into Metal Wheel compatible fractions
helps considerably to maximize the re-
covery of metals and materials.

This gives Design for Recycling and
Sustainability (DfR and DfS) as well
as Life Cycle Management (LCM) a
very prominent role, within a context
that understands and integrates the
complex physics of separation of all
the metals and compounds from these
complex products. In the context of
this product-centric view, recycling
often has to deal with in excess of 50
elements (unlike the “mere” 25 or so in
concentrates) that are present as met-
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als, alloys, compounds etc. in a com-
plexly linked setting. During recycling,
all these elements affect each other’s
recycling rate. Therefore, it is clear that
the recycling metric for measuring cur-
rent system performance of complex
products can only be based on rigorous
system models like the one depicted in
Figure 2.

The Metal Wheel (Figure 5) makes
one thing very clear: recycling is based
mainly on the backbone of the Carrier
(Commodity) Metals (alloys). It is this
backbone, which must be present to
recycle metals and their compounds ef-
ficiently. This implies that to optimize
resource efficiency, careful considera-
tion has to be given to first principles in
order to harmonize the Material-Cen-
tric and the Product-Centric views of
recycling. Numerous Product-Centric
aspects are implicit and explicitly giv-
en by the visionary work of the World
Business Council for Sustainable De-
velopment [WBCSD]. To realize these
visions require considerable depth and
detail to achieve; from a recycling per-
spective, this detail is reflected by Fig-
ure 2. The WBCSD speaks of “closing
the loop” and “not a particle of waste”,
both of which thermodynamically im-
possible to achieve. However, with a
deep understanding of the economics,
technology and thermodynamics of re-
cycling one may go a long way towards
it. This requires acknowledgement of
the complexity of material applications
and then dealing with these complexi-
ties using the appropriate tools avail-
able to us.

Product-Centric Design for
Recycling (DfR) and Life Cycle
Management (LCM)

Figure 2 shows the product-centric
view of recycling that considers the
multitude of elements as alloys and
compounds in the product all at the
same time. Predictive models have
been developed that permit a rigoro-
us analysis of complete systems and
products to establish system require-
ments for the future. This view gives a
true picture of recycling that provides
the theoretical depth on which to base
feasibility studies and subsequently
build plants and systems. It provides
insight into the limits and opportuni-
ties, it can show when recyclates have
sufficient quality to warrant economi-
cally viable recycling, it can show what
recyclates become waste, i.e. due to
insufficient economic value, and whe-
re policy and legislation may have to
step in.
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The objective of the recycling indus-
try is to produce pure metal, alloys and
high quality compounds from diverse
scrap and sell them at LME-related
prices if they are traded on the LME or
sold according to the price dictated by
supply and demand. The crux of the to-
tal dynamic system is in fact the “Metal
and Energy Recovery” block in Figure 2,
which is the real closer of the material
cycle, often also a primary producer
of metal from concentrates that also
processes recyclate feeds. The poorer
the multi-material recyclates are, the
more losses from the system there will
be (see lower right arrow in Figure 2).
On the other hand, if the metallurgical
technology and infrastructure is not
sophisticated enough, then the met-
als and materials cannot be separated
well thereby creating losses. DfR and
appropriately organized collection and
pre-processing systems that ensure
that metal, alloys and materials do not
end up in the wrong slice/sector of the
Metal Wheel are also of great impor-
tance. However, functionality forces
elements together that are not neces-
sarily compatible from a metallurgi-
cal point of view. In order to improve
resource efficiency, the designer needs
to be provided with tools/technology-
driven guidelines to make the correct
choices from a recycling point of view
whenever possible, within the limits of
design and product specifications and
requirements.

By improving the product design
using all the concepts of DfR and DfS
[REU2], including Cradle-to-Cradle
[C2C], it can be claimed that recycling
and resource efficiency will increase.
This may be true for simple products
such as a chair, or a kettle; however, it
is not easy to make an LED, fluorescent
light, car, electronic product, integrat-
ed circuit (IC), etc. any simpler as the
metals in close proximity provide the
functionality that make them work.
Indeed, one can also reuse ICs, capaci-
tors, resistors etc., but modern technol-
ogy is advancing extremely fast, put-
ting a strain on the reuse especially of
these types of components in more ad-
vanced and rapidly evolving products.
Obviously complex linkages also create
losses due to the physics of separation
and the liberation of closely linked ma-
terials in complex multi-material prod-
ucts. These aspects can be addressed by
DfR, sustainability and disassembly;
however, the limits on changing design
are driven by functionality, aesthetics,
performance requirements, energy us-
age, and many other constraints such
as crash tests, pedestrian safety for cars

etc. Therefore, valuable (minor) metal
losses are a fact of nature, i.e. phys-
ics. It is also clear from the Recycling
Metal Wheel (Figure 5) that if there is
insufficient metallurgical know-how
and infrastructure then recycling from
EoL to LME-grade metal will only hap-
pen with difficulty! A case in point is
the Rare Earth (RE) industry, which,
through poor foresight and vision has
concentrated metallurgical technology
in one geographical area, which is now
limiting the recycling of REs in other
parts of the world.

Summary

The product-centric view of recycling
brings into play all the policy issues
and legislation around products and
their recycling, Life Cycle Management
consumers (who will make increa-
singly informed purchasing decisions
based on material types, their recycla-
bility, footprints etc.) in addition to all
the material and energy efficiency issu-
es that are all part of metals processing.
The product centric view also makes it
clear that primary as well as recycling
metallurgy and their infrastructure are
a pre-requisite for recycling and must
co-exist to produce the vast number of
metals and materials from their mul-
titude of combinations in modern sus-
tainability-enabling products within a
resource efficient society.

The above is partially based on the
reference UNEP3’s introduction (ack-
nowledging herewith the given main
authors’ input to this) and work by the
authors published in various academic
journals.\
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Tekniikan Akatemia (TAF) mainosti 13.-14.1. jar-
jestamiaan Tekniikan paivia kansantajuiseksi tie-
detapahtumaksi. Olimme niiden 10 000 joukossa,
jotka Dipolissa saattoivat todistaa, ettd tapahtuma
antoi ainakin hyvin maanlaheisen vaikutelman.

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

Paivat oli jarjestyksessddn kolmannet,
ja aihevalinnoissa TAF on seurannut
Aristoteleen viitoittamaa tietd. Hanen
neljastd elementistaan vesi ja tuli oli
késitelty aikaisemmilla péivilld, joten
nyt luotiin katse maahan - ilmaan ta-
hyilldan sitten parin vuoden paasta.
Paivilla tarjottiin sadan asiantuntijan
voimin puolen tunnin jaksoissa jokai-
selle jotakin. Neljassa salissa pyori esi-

Tekniikan piivien puheenjohtaja,
professori Olavi Nevanlinna

Retuperan
WBK

Maanl“"hmset Telemil k@m

Professori Elke den Ouden ja vuorineuvos Stig Gustavson.

tyksid rinnakkain aamu yhdeksasta ilta
viiteen. Valinnanvaraa oli enemman
kuin riittdvasti. Otetaan esimerkiksi
perjantain kaksi ensimmaistd esitel-
maéerdd. Ensimmadisen ratajarjestys oli:
"Hiilen uusi aikakausi: Fullereenista gra-
feeniin”, "Metropolin sosiaalinen sisilts”,
"Kierrityksen rajat” ja ”Sokeria metsisti
ja maissipellolta”. Toiseen erdan lahti-
vat: “Hiilestd taipuisaa elektroniikkaa”,
"Maanjiristyksid, seismologiaa”, Teriksen
elinkaari” ja "Pakkausinnovaatiot/For-
packningsinnovationer”.

Esitysten lisaksi kaytiin paneelikes-
kusteluja ajankohtaisista aiheista. Yla-
lampidssd Suomen Akatemia isdnnoi
tiedekahvilaa ja pdivien yhteistyopart-
nerit esittelivat edesottamuksiaan.

Perjantaiaamuna jarjestettiin viralliset
avajaiset ennen esitelmévyoryn alkamis-
ta. Ne alkoivat akatemioiden johtohenki-
16iden puheilla ja paattyivat vahemman
viralliseen musiikkiesitykseen.

Tervetuliaissanoissaan Tekniikan
Akatemian hallituksen puheenjohtaja
vuorineuvos Stig Gustavson painotti
Tekniikan péaivien yhtena paatarkoi-
tuksena olevan saada nuoriso kiinnos-
tumaan tekniikasta ja teknologiasta.
Nuorille tuodaan esille ne mahdolli-
suudet, jotka tutkimus ja tutkimuksen
parissa toimiminen avaavat uranva-
lintaa tehtdessd. Han totesi my®&s, ettei

Tekniikan Akatemia edusta yksipuoli-
sesti tieteellista nakokantaa, vaan Aka-
temian toiminta rakentuu laheiseen yh-
teistydhon poliittisten paatoksenteki-
joiden, erilaisten jarjestojen, akateemis-
ten piirien ja elinkeinoeldmén kanssa.

Tekniikan pédivien puheenjohtajana
toimi Teknillisten Tieteiden Akatemian
esimies, professori Olavi Nevanlinna.
Hén johdatti yleisén pédivan teemaan
sanoilla: “Maasta olemme kaiken saa-
neet, maasta meidan tulee siksi myds
huolehtiman”.

Héan huomautti, ettd tieto maapallon
tilasta lisdéntyy ja tarkentuu jatkuvasti
laskentamallien kehittymisen myota.
Kansainviliselld tasolla niita tieto-
ja péivitettiin seuraavaksi Lontoossa
maaliskuussa jérjestetyissa Planet un-
der pressure -kongressissa ja sitten
juhannuksen alla Rio de Janeirossa
Rio+20 -kongressissa.

Héanen Tekniikan pdivien sisdltod
esittdvdan aihekimaraansa mahtui mu-
kaan mm. nanomateriaalit, harvinaiset
maametallit, maanjaristykset, kaupun-
kisuunnittelu ja materiaalien muovaa-
minen.

Eindhovenin teknillisen yliopiston
professori Elke den Ouden toi tilai-
suuden juhlapuhujana uusia paino-
tuksia innovaatiokeskusteluun. Phi-
lips Innovation Services’in vanhem-
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pana konsulttina hdan auttaa Philipsin
liiketoimintayksikoita tehostamaan
prosessejaan. Esityksessdaan han lahti
siitd, ettei teknologia endd ole mikaan
pullonkaula innovaatioiden tai pal-
velujen kehittdmisessd. Lahtokohtana
ovat edelleenkin kuluttajan odotukset,
mutta toteuttamisessa pitdd huomioi-
da, ettd joka asiassa on aina monta ta-
hoa ja monta eri nakokulmaa. Tuotteen
tai palvelun soveltuvuus ja menestys
madrdytyvat sen mukaan, miten hyvin
se vastaa myOs ympariston asettamia
arvoja. Naita arvoja on Elke den Ou-
denin mukaan nelja paéaluokkaa: talou-
delliset, psykologiset, yhteiskunnalli-
set ja ekologiset. Han esitti kdytdnnon
esimerkkeja siitd, miten Philips on tuo-
tekehityksessaan saavuttanut merkitta-
via tuloksia ndita oppia noudattaen.

Aalto-yliopiston Uusien materiaalien
keskuksen johtaja TkT Runar Térnqvist
toi vuorostaan suomalaisen innovaation
kehiin luovuttamalla Aalto-yliopiston
Materiaalitekniikan keksintdpalkinnon
Tampereen teknillisen yliopiston tutki-
jaryhmalle keksinnostda ”Taloudellinen
selluloosan  suoraliuotusmenetelma”.
Runar Térnqvistin mukaan TTY:n ma-
teriaaliopin laitoksen tutkijoiden, Ma-
rianna Vehvildinen, Taina Kamppuri
ja Maija Jarventausta, professori Pertti
Nousiaisen johdolla kehittim& mene-
telmd vastaa taysin palkinnon arvioin-
tikriteereja: keksinnén yksinkertaisuus
ja nerokkuus, kansainvilinen vaikutta-
vuus sekd kaupallistamispotentiaali.

Lisda aaltoja, joskin 4aénisellaisia,
seurasi kun paikallinen WBK poikkesi
sammutuskeikalle.

Retuperélaiset toivottivat oma-aloit-
teisesti itsensd tervetulleiksi maatalous-
ndyttelyyn ja veivat ldpi reippaan reper-
tuaarinsa erinomaisen akustiikan siivit-
tdmanad. Porilaisten marssin sijasta esitys
paattyi “saksalaiseen tanssimusiikkikap-
paleseen, ”Vapaa Vendji” -marssiin” .\
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Mitaan merkkeja akateemisesta muodollisuudesta ei ollut ha-
vaittavissa Suomen Akatemian Tiedekahvilassa, jossa perjantain
kattauksessa pohdittiin kuinka innovaatiot pystytdan muuttamaan
rahaksi. Otsikolla “Tutkimuksesta liiketoimintaan” tata pohti viisi-

henkinen paneeli, jonka jasenilld kaikilla tuntui olevan omakohtai-
sia kokemuksia tutkimus- ja liikemaailmojen kohtaamisesta.

Teksti BEF Kuvat LF

Risto Alatarvas

Tilaisuudesta muodostui mukava tun-
nin drive-in -tapahtuma, johon ohikul-
kijat poikkesivat kuuntelemaan ja naut-
timaan mukillisen kahvia.

Isantid paneelissa edusti ainoa nai-
nen, Susan Linko, Suomen Akatemian
luonnontieteiden ja tekniikan tutki-
muksen yksikon johtaja. Seuranaan ha-
nella oli professori Esko Kauppinen,
Aalto-yliopiston teknillisen fysiikan
laitos, Harri Valpola, ZenRobotics Ltd,

Marianna
Vehviliinen,
Taina
Kamppuri,
Maija
Jirventausta
ja Pertti
Nousiainen.

Patrik Louku, Aalto Center for Ent-
reprenuership ja Ville Simola, Aalto
Venture Garage. Suomen Akatemian
tiedottaja Risto Alatarvas johti puhetta.

Esko Kauppinen on kansainvélisesti
arvostettu nanomateriaalin tutkija. Han
on hiilinanonuppujen keksija — tekniik-
ka, jota voidaan hyodyntéda elektronii-
kan ja optiikan komponenteissa. Esko
Kauppinen on ollut mukana rakenta-
massa nanoteknologiayritystd Canatu
Oy, vuonna 2004 TKK:sta spinnattu yh-
tio.

Harri Valpolalla on vankka tutkijata-
usta. Han on tutkinut aivokuoren toi-
mintaa ja aivoja matkivaa teknologiaa.
Han on ZenRoboticsin teknologiajohta-
ja ja yrityksen osaomistaja.

ZenRobotics kehittda tekoélyyn ja ro-
botiikkaan perustuvia kierratyslaitteis-
toja eli Harri Valpolan mukaan antaa
robotille aivoja.

Susan Linkollakin on tausta TKK:n tut-
kijana. Han on my®s tydskennellyt teolli-
suussihteerin toimistosssa Lontoossa.

Kauppatieteilija =~ Patrik =~ Louko
johtaa Aalto-yliopiston Center for
Entrepreneurship’in Start-Up centerin
toimintaa. Yksikko toimii aloittavien
yritysten kasvun vauhdittajana, ala-
naan tieto- ja teknologiapohjaiset litke-
toiminnat sekd ndihin liittyvat palvelut.

Ville Simola oli kolme vuotta sitten
mukana perustamassa Aalto-yliopiston
Venture Garagea nuorten kansainvalis-
ten pienyritysten kasvupaikaksi. Hau-
tomo syntyi opiskelijoiden ja tutkijoiden
aloitteesta. Tandan Ville Simola johtaa
Garagen Start-Up -saunaa. Sauna etsii ja
tuo yhteen lupaavimmat ideat ja alku-
vaiheen yritykset [tdimeren alueelta.

Télle viisikolle paneelin moderaatto-
rina toiminut Suomen Akatemian tie-
dottaja Risto Alatarvas sy6tti monen-
laista aihetta purtavaksi. Poimimme
keskustelusta omavaltaisesti ajatuksia
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Esko Kaupinen ja Harri Valpola.

ja lennokkaita lausahduksia, jotka jai-
vat mieleen:

Esko Kauppinen, Aalto-yliopisto

“Tutkimusryhmadssd ilmapiiri  ja
asenteet ratkaisevat lahteeko siitd yri-
tys vai ei”.

“Tutkia voi mitd vaan. Sovellukset
kirjataan hyvin lyhyesti ja niiden aika
voi olla 5-50 vuoden péadssa. Mina teen
perustutkimusta, mutta haluan myos
nahda konkreettisia tuloksia tuotteiden
muodossa”.

”Perustutkimuksessa  harrastetaan
julkaisutoimintaa ja sovelletussa tutki-
muksessa pyritddn patentteihin. Se on
hyvin pitkille samanlaista toimintaa.
Ero on siind, ettd patenttien pitda toi-
mia. Julkaisutoiminnassa riittas, etta
saa julkaisun arvioijan vakuuttuneeksi
siitd, ettd tama on hyva homma”.

”Ei yrittdmisessa tohtorin tutkinnos-
ta haittaa ole ellei ole kovasti kiinni pe-
rustutkimuksessa. Silloin elda toisessa
maailmassa, jossa vaarat asiat painottu-
vat. Pitdd ymmartaa bisneksen paalle”.

”Suomessa rahoittajan 16ytaminen ei
ole helppoa. Se vie paljon aikaa. Pitda
saada puolet kasaan ennen kuin péasee
julkisen rahoituksen piiriin. Esimerkik-
si USA:ssa voi saada 100 prosentin ra-

Susan Linko,
Patrik Louko ja
Ville Simola.

hoituksen jo lahtdtilanteessa”.

Harri Valpola, ZenRobotics Ltd

”En tiedd miten se kévi (yrittdjaksi
tuleminen), mutta ei minulla ole mi-
tdan sita vastaan”.

”Yrittaja tarvitsee jonkinlaisen kilpai-
lutekjjan. Tutkimus mahdollistaa, etta
syntyy sellaista, jota ei ennen ole tehty.
Tama ei kuitenkaan yksindan riita. Il-
man sitd jotain on vaikeaa viedd asioita
eteenpain”.

”Léhes puolet meiddn porukastam-
me on kotoisin akateemisesta maail-
masta. Tuotekehityksessd meidan pitaa
tehda sellaista mitd kukaan muu ei ole
tehnyt. Ei auta kopioida, designata tai
paketoida uudelleen. Toiminta on aika
lahella akateemista tutkimusta”.

”Kun aloitimme, meita oli kaksi toh-
toria, Tuomas Luukka ja mina. Kat-
soimme ensin toisiamme ja sitten pei-
liin ja pdatimme yhdessa varvata mu-
kaan perustajajaseneksi jonkun, joka
osaa liiketoimintaa. Se on paras pdatos,
mika yrityksessd on tehty”.

“Suomessa ei ole sellaista perinnettd,
ettd kasvuyrityksia lahdettdisiin rahoit-
tamaan. Finnveran Veraventure tuki
meidéan alkuamme, sitten tuli enkelisi-
joittaja mukaan. Ilman hénté olisimme

vieldkin akateemisella alalla. Toisel-
la kierroksella oli yhtd vaikeaa. Siksi
meilld on ranskalainen omistaja”.

Susan Linko, Suomen Akatemia

“Tutkimuksessa syntyy uutta tietoa
ja osaamista. Osa tukee jo olemassa
olevaa toimintaa. Osa siirtyy spinoffina
uudeksi liiketoiminnaksi”.

“"Huippuosaamisen  keskittymien
tutkimusryhmissa yhdistyy sekd pe-
rustutkimus ettd soveltava tutkimus
siten, ettd Akatemia rahoittaa perus-
tutkimuksen ja Tekes soveltavan tutki-
muksen. Verkot ovat erittdin keskeisia.
Tieto kulkee yritysten ja tutkimuksen
valilld uudella tavalla”.

“Raportoinnin perusteella voin sa-
noa, ettd Akatemian tukemissa pro-
jekteissa tutkimus jatkuu yhdeksdssa
tapauksessa kymmenesta. Tilalle astuu
joku toinen rahoittaja”.

”Patentti- ja keksintéilmoitusten pe-
rusteella aktiivisimmat alat ovat kemia,
sahkotekniikka, geotieteet, rakennustie-
teet, tietojenkdsittelytieteet ja fysiikka”.

Patrik Louko, Aalto Center for Entre-
preneurship

” Aalto-yliopisto on paljon yrittdjdys-
tavallisempi kuin ennen. Tanaan tah-
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totila on olemassa. Halutaan rakentaa
menestyvid kasvuyrityksid”.

“Yrittajaksi aikovalla on kaksi isoa
kysymysta ratkottavanaan: mista rahat
ja mistd liiketoimintatieto. Kun uusi
yritys ldhtee putkesta, pitdisi olla re-
sursseja ja mieluiten pilottiasiakaskin”.

“Lahtokohtaisesti kaikista yrityksis-
ta 0,2 % on hyvia. Kasvuyrityksistd 5 %
antaa sijoittajalle hyvan tuoton”.

Ville Simola, Aalto Venture Garage

”Start-Up saunaan hakeutuu vuo-
dessa kahdessa erdssd yhteensa 1000
kasvuyritystd Suomen liséksi Itimeren
maista ja myos Vendjalta. Niistd 20-25
hyvaksytdan mukaan toimintaan. Nai-
den avuksi meilld on sarjayrittdjista
koostuva coach-verkosto. Coachit ovat
itse hakeutuneet mukaan toimintaan
emmekd maksa heille mitaan. Palkkion-
sane saavat kasvuyrityksen menestymi-
sen myota”.

"Ennen kuin tutkinto suoritettiin,
ajateltiin, ettd nyt ison firman palve-
lukseen tai konsultiksi. Tandan nuori
miettii, minka tiimin kanssa voisin ldh-
ted start upia perustamaan”.

”Sanonta kuuluu, ettd hyvalle idealle
16ytyy aina rahaa. Rahan tekeminen ei
kuitenkaan saa olla se kaikki. Silloin on
hakoteilla. Tarkeintd on lisdarvon anta-
minen asiakkaalle”. &

Var gemensamma
planet och dess
begriansade resurser

Text Bo-Eric Forstén Foto LF

Forsta teknikdagen avslutades med en tankevackande
paneldiskussion dar fem vise méan bistddda av sin publik
dryftade pa vilket sitt manniskan kunde sla vakt om sin
hemortsratt pd moder jord. Sal 25 var langt fore utsatt tid
tylld till forsta bankrad och panelen varmde upp med att
smaprata med sin publik. Under den péfdljande diskussio-
nen skulle gransen mellan debattorer och dhorare mer eller

mindre helt suddas ut.

I svaromal for var levnadsmiljo gick:
professor Olav Eklund, miljogeolog
fran Abo Akademi, teknologie doktor
Lars Gadda, forskningsdirektor vid
Skogsklustret Ab, Peter Lund, professor
i teknisk fysik vid Aalto-universitetet
och Abo Akademis Ronald Osterbacka,
professor i experimentell fysik med or-
ganisk elektronik som specialitet. Bergs-

Oikeaa tietoa jaossa

Dipolin yldkerrassa pdivien sponsorit olivat
pystyttdneet omat tietomarkkinansa. Kojujen
ymparilld pyori kaikenikéistd vaked. Aamu-
paivén ja iltapdivén alussa oli ilahduttavan
runsaasti koululaisryhmia liikkeelld. lltaa koh-
ti, koulupdivén paatyttyd, kavijoiden keski-ikd
nousi selvasti.

Talvivaaran tiskilld investointijohtaja Kari
Vyhtinen jakoi Talvivaara-tietoa seké nape-
roille ettd varttuneille. Me padsimme hédnen
puheilleen nuorisoryhmien vélissa.
Tydvoiman haussako ollaan?

"Kylla niinkin, on taalld kaynyt inmisia ty6ta
kysymassa. Meille tdmdn paivén tarkein teh-
tavé kuitenkin on tarjota kdvijoille tietoa Talvi-
vaarasta yhtiond — oikeaa tietoa. Mielikuvat,
joita yhtiosta on julkisuudessa luotu kun eivét
vastaa meidén tuntemaamme Talvivaaraa”.
Mista ndma mielikuvat ovat syntyneet?

”Haittoja, jotka olemme lahiympaéristollem-
me aiheuttaneet, on mielestdmme kohtuut-
tomasti liioiteltu. Meidén sanomisillemme
ja tekemisillemme ei ole arvoa annettu.
Hoidamme asiat pysyvésti kuntoon ja tilanne
[ahialueella palautuu normaaliksi. Taalld
Dipolissa on kuitenkin valistunutta vaked
liikkeelld. Suurin osa sténdilld vierailleista on
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tullut hakemaan meiltd vahvistusta omille
késityksilleen”.
Milté tuntuu taistella tuulimyllyja vastaan?

"llkedltd tuntuu, kun rehellisyys ei kelpaa.
Minulla on tapana kertoa avoimesti asioista
niin kuin mind ne nden, ja myos kaikesta siitd
mihin min& uskon”.
Olet esiintynyt julkisuudessa Pekka Perdn
ja Eeva Ruokosen rinnalla Talvivaaran mai-
neen puolustajana. Milta tuntuu olla tv:sta
tuttu?

”Sitéd en ole miettinyt, tyotd se vaan on”.
Minkalaisia vaurioita olette korjaamassa?

”Olemme kantapdan kautta joutuneet koke-
maan kuinka destruktiivinen voima téllainen
itseddn ruokkiva julkisuusmyllytys on. Kysy-
mys on paljon muustakin kuin yhtion mai-
neesta ja omistajien osakesalkkujen arvosta.
Omaa vaked meilld on 500 ja heidan lisak-
seen kaivos tydllistad 300 urakoitsijaa. Paik-
kakunnalla ndmé muodostavat merkittdvén
yhteison. On selvéd, ettd puheet kaivoksen
lopettamisesta synnyttivat perheissé huolta
tulevaisuudesta. Kun lahtee téllaisia lausun-
toja antamaan, pitéisi myos ajatella niiden
seuraamuksia. Minun mielesténi sellainen on
vastuutonta toimintaa”.

radet Tor Bergman, sjilv DI fran AA,
ledde ordet.

I sitt valkomstanforande konstaterade
Bergman att konsumenten borde kunna
styra marknaden med sitt beteende,
men betvivlade i samma andetag, att
det skulle leda till att marknaden halls
i balans.

Som startskott pa diskussionen avfy-

Kari Vyhtinen

Onko tilanne nyt rauhoittumassa?

"Kylla meilld on vield pitkd taival edessdm-
me luottamuksen palauttamiseksi. Meihin
vdhemmin suopeasti suhtautuvat tahot ovat
tarttuneet uraaniin toisena lyémdaseena.
Uraanista on monelle tullut uskonasia. Ei auta
vaikka kertoo, mité bioliuotuksessa lionneelle
uraanille tapahtuu, jollei sitéd oteta talteen”.

Miten kaivoksella muuten menee?

”Paremmin ja paremmin. Tuotantovauhti
on vaiheittaisessa nousussa. Vesiasioiden
tiimoilta olemme nostaneet vesienkierratys-
asteen 30-50 % tasolle. Olemme myds tilaa-
massa suuremman vesienpuhdistuslaitoksen
kevdédn 2012 aikana, minka uskomme laitta-

van paastot pysyvasti kuntoon™. W gep £



rade han en frageserie: ”Styr markna-
den vart agerande i sddan riktning, att
vi anvéander energi effektivt och inte sl6-
sar med ramaterial?”, “Leder tekniken
till onddig konsumtion?” och slutligen
”Bor vi dndra vart beteendemonster?”

Forst pa banan var Olav Eklund som
omgéende deklarerade, att han kommer
att vara provokativ, eller som han ut-
tryckte det 6desmattad, for att sitta fart
pa det kreativa tankandet.

Han framforde sina teser i vardaglig
ton, vilket bidrog till att 6ka effekten i
hans budskap. Vad tycks om foljande
kalkyl:

”Vart jordklot skall kunna forse 1,4
miljoner djurarter med féda. En djur-
art, Homo Sapiens har emellertid fatt
for sig att den behover mycket mera for
att kunna leva ett gott liv, vi kallar det
levnadsstandard. Klarar vart jordklot

Olav Eklund (t.v.) och Lars Gddda.

av det. For att alla manniskor skulle ha
samma levnadsstandard som dagens
amerikan skulle det behévas fem jord-
klot”.

Hans beskrivning av tillgangen pa
séllsynta metaller saknade inte drama-
tik:

"Jordskorpan bestar till 99,96 % (vikt-
procent) av nio grunddmnen: syre, kisel,
aluminium, jarn, kalcium, magnesium,
natrium, kalium och titan. De sallsynta
metallerna finns i den resterande 0,04
procenten av jordskorpan, olikt forde-
lade i berggrunden. Exempelvis av in-
dium som anvands i platta tv-apparater
finns det i jordskorpan 49 pcb det vill
sdga 49 miljondelar. Det betyder att om
man har en kubikmeter sand dar kornen
ar en millimeter i diameter motsvarar 49
korn indiumférekomsten. Man rédknar
med att allt ar utbrutet ar 2028. Det som
forvarrar situationen ar att det inte finns
nagon atervinning av indium”.

For att klara oss maste vi Oka ater-
vinningen av sallsynta metaller. Andra

Riittavatko maapallon
resurssit

Vuorineuvos Tor Bergmanin johtama
paneeli esitti mielenkiintoisen sarjan ajatuk-
sia, laskelmia ja olettamuksia pohtiessaan
mihin maapallomme luonnonvarat riittavét.
Téssa niistd muutama:

Maapallomme pitdisi tuottaa ruokaa 1,4
miljoonalle eldinlajille. Yksi niistd, Homo
Sapiens katsoo kuitenkin tarvitsevansa
paljon enemmaén elddkseen hyvin. Tarvi-
taan viisi maapalloa, jotta kaikilla ihmisilla
olisi sama elintaso kuin se miké tdmén
pdivé keskivertoamerikkalaisella on. (Olav
Eklund).

Puun geneettisestd rakenteesta on
[oydetty puun kasvua sadtelevia kas-
vuhormooneja. Niiden avulla pystytaén
vaikuttamaan puiden ja metsén kasvuun.
Materiaalina puuta
Voi kierrattad use-
amman kerran ja lo-
puksi se kelpaa bio-
polttoaineeksi. On
pyrittavé sellaiseen
kéyttoon, jossa puu
myydaan materiaa-
lina eri tarkoituksiin
monta kertaa perak-
kéin ja joka kerralla
silld tehdéan rahaa.
(Lars Gadda).

Vaihtamalla
kaikki maailman
hehkulamput led- tai
energiansdasto-
lampuiksi saavutet-
taisiin sddstojd, jotka vastaavat sitd mitd
vesivoima ja ydinvoima tdnddn maksavat.
(Peter Lund).

Korkean teknologian maiden velvolli-
suutena on vieda vihred teknologia niihin
maihin, jotka sitd tarvitsevat. (Ronald
Osterbacka). &

Peter Lund (t.v.) och Ronald Osterbacka. Tor

Bergman (t.h.) ledde ordet.

vagen &r att vi uppfinner ersattande ma-
terial.

Sé en annan dyster profetia:

“Under jordklotets historia har
biosfaren fem ganger varit utsatt for s.k.
massdodd. Mattet pd massdod ar att 50 %
av livet dor ut. Senast intraffade det for
65 miljoner ar sedan da ett meteoritned-
slag tog kal pa dinosaurierna. I dag har
forskarna anyo tant varningsljusen: om
vi fortsatter i den takt vi nu har kommer
hélften av alla véxter och djur att utrotas
inom 100 ar.

Orsaken ar méanniskan: forintelse av
livsmiljoer, fororeningar, invasion av
fraimmande arter klimatférandringar,
fortunnat ozonskikt o.s.v.”

Och sa slutklammen:

"Det géller att hushalla ordentligt
med jordens resurser om vi vill att jord-
klotet skall bebos av ménniskan. Jorden
med alla sina sfdrer klarar sig ypperligt
utan manniskan”.

Efter den hér salvan kéndes det befri-
ande att lyssna till Lars Gdddas lovsang
till skogen:

Skogen é&r ett begrénsat ramaterial,
men den fornyar sig och det &r det fina.
An sa lange kinner vi bara till en del av
vad den har att bjuda pa. Inom basforsk-
ningen finns det annu mycket att gora.
Tradets genetiska struktur har under-
s6kts och man har hittat tillvaxthormo-
ner som reglerar tradets tillvaxt. Det ger
oss mojligheter att paverka dess tillvaxt
i naturen och utvidga dess anvandning
som material i olika produkter.

Tra kan ateranvandas i olika former
ett flertal ganger for att till slut utnyttjas
som biobrénsle.

Vi bor stréva till dylik kaskadanvand-
ning, d.v.s. bygga upp en struktur dar
traet kan saljas 3-4 ganger och man kan
gora pengar pa det varje gang.

I skogen finns det 4ven andra varden.
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Tekniikan puuhamaa

BEF, LF

Abo Akademin kilpailutalli: Mikael Nyberg (vas.), Ida Ronnlund,
Otto Nissfolk ja Kurt Lundquist.

Nuorten, ja miksei vanhempienkin tekniikan ystaville Abo Aka-
demin laite- ja systeemitekniikan laboratorio oli pystyttanyt
ylalampioon kokiksella toimivan voimalaitoksen ja sen ympérille
legoautojen koeradan ja minikoneen harjoituskentédn. Legoautoa
vedettiin suoraan mekaanisella energialla kalastussiiman avulla.
Kokisvoimalan tuottama sahko oli voimanléhteend molemmissa.
Huomaamaton kaapeli, jonka alkupdéssa oli pieni generaattori,
vastasi voimansiirrosta.

Auton koeradalla havainnollistettiin, miten vaarallista on ajaa
ilman jarruja. Matka pééttyi kerrasta toiseen suoraan seindén,
ja varikkoinsinooreilla oli taysi tyd kasata uusi auto seuraavaa
koeajoa varten.

Lentoharjoitukset olivat sen sijaan tiukasti lennonjohdon
hallinnassa. Kone lensi voimakaapelin varassa tangon ympdri
siinen saakka, kunnes voima hiipui ja lentokorkeus loppui.

Naytosten valilld voimalaitosta tankattiin kokiksella, jonka
tehoa oli nostettu Mentos-pastillien avulla.

Turkulaiset olivat joukolla liikkeelld. Harjoitusta johti labora-
torioinsindori Kurt Lundqvist apunaan kolme tutkijaa ja kuusi
opiskelijaa. Kaikesta ilmeni, ettd tempaus oli huolella valmis-
teltu. Jokainen oli tosissaan mukana ja ennen kaikkea osasi
ottaa yleisonsa. Innostuksesta ja ilosta padtellen tiimi oli ainakin
ensimmadisend pdivana yhtd innoissaan kuin katsojat.

"Tavoitteenamme on saada nuoret ja koululaiset innostumaan
tekniikasta, ja vastaanoton perustella ndyttad siltd kuin olisim-
me oikealla tielld. Hienoa, jos olemme onnistuneet istuttamaan
tekniikan kipindn muutamaan nuoreen”, toteaa tutkija Otto
Nissfolk.

Han kertoo labran kahvihuoneen toimineen projektin innovaa-
tiokeskuksena.

"Viime kevadna meill oli koululaisryhma vierailulla ja kdyn-
nin tuloksena rupesimme miettimadn, miten saisimme nuoret
omaksumaan tekniikan hienouksia. Téllaisissa projekteissahan
on lahdettévé liikkeelle kohderyhmén arvomaailmasta, ja néin
saimme ajatuksen kokiksen taikavoiman hyddyntdmisesta. Ide-
aa on sitten kahvikupin ddressé kehitelty ja paranneltu”.

Kieltdydymme kohteliaasti tarjotusta mahdollisuudesta mais-
taa polttoaineen aitoutta. Epdilemme, ettd paras terd on juomas-
ta pdivén aikana hdvinnyt.

Saamme siitd vahvistuksen. “Ei se kylld ihan tuoreelta mais-
tu, kokeiltu on”. \

64  Materia 2/2012 TEKNIIKAN PAIVAT

Finlands och Sveriges valskdtta skogar fungerar som kolkallare. I
vara lander ar vi stolta 6ver vara sj0ars rena vatten. Det har vi att
tacka skogen for. Den fungerar som en njure som renar vattnet.

Lars Gadda har inte mycket till Gvers for att anvdnda skogens
biomassa direkt i energiproduktionen. Skogen i Finland vaxer
med 100 miljoner kubikmeter per &r. Det beh6vs en miljon kubik-
meter trd for att ta fram 100 000 ton biobrénsle. Var skogs arliga
tillvaxt forslar alltsa for tillverkningen av 10 miljoner ton biodie-
sel. Raffinaderiet i Borga har en kapacitet pa 12 miljoner ton. Till-
vaxten racker inte till for det och da skulle vi dartill inte tillverka
nagra traprodukter, inte heller papper och kartong.

” Att anvanda skogen till energi ar ingen 16sning”.

Peter Lund inledde sitt resonemang med att konstatera, att nagon
overhangande brist pa energiresurser dr det inte om man bortser
frdn moraliska bedémningar:

Stenkol har vi for 150-200 ars behov. Dértill finns det smutsiga
oljereserver som forslar for 80 ar.

Energiresursen som sddan dr inte inte nyckelfrdgan. Ur miljo-
synvinkel &r laget helt annat — fragan drivs av politik. Han ser en
viss ljusning i den politik som géller utslappen. “Europa ar inte
langre ensamt. Kina och vissa delstater i USA har visat intresse
och vilja”.

Enligt Lund finns det tre aspekter som bor beaktas dd man talar
om att minska utsldppen: teknologiska, sociala och ekonomiska.
Enligt honom &r det narmast via teknologin som utvecklingen
kan paverkas.

Den sociala aspekten dr bl.a. knuten till befolkningstillvaxten.
Man forutspér att befolkningsméngden fordubblas fram till ar
2050 och at det ar mycket lite att gora. Det samma géller den eko-
nomiska tillvixten — Lund papekade att det ar en utopi att tro att
vi skulle kunna hindra andra att efterstrdva samma levnadsstan-
dard som vi sjalva har.

I Europa krévs det att koldioxidutslappen minskas i industri-
landerna med 80-95%, globalt ca 60%. Det fordrar radikala at-
garder. ”Vi har 40 ar pa oss men vi maste fa en nedgaende ut-
slappstrend till stdnd redan fore &r 2020, annars vet vi inte vartat
det bar”.

Stenkol och oljan star for &ver 80% av koldioxidiutslappen.

Det finns teknologi for hur CO,-minskningen kunde forverkli-
gas, men det ar frdga om vad det kostar.

Det talas om vindkraftverk, biomassa och solenergi. Solenergin
tilltalar mest. Kostnaderna for den har gatt ned med halften un-
der de 3—4 senaste aren.

Peter Lund ser d&ven manga mojligheter att spara energi.

”Om man Over allt pa jorden skulle byta ut nuvarande glod-
lampor till led- eller lagenergilampor skulle det ge besparingar
som motsvar all vattenkraft eller kdrnkraft som produceras.”

Hans utrékning att en euro per knopp och ar, i fyrtio ars tid,
skulle racka till for att finansiera bytet av dagens energiformer till
nya fick publiken att reagera.

En rost fragade pa vilka omraden professor Lund skulle satsa
om han i tio ars tid skulle fa en euro per dag av varje finlandsk
medborgare for sin forskning. Efter diverse huvudrakning ena-
des man om ett anslag pa 1,5 miljarder euro.

Professorn inledde med tva randanmaérkningar. For det for-
sta skulle han inte satsa hela summan pa nagot universitet utan
fordela den jamnt 6ver hela kommersialiseringskedjan, allt fran
forskning och innovation till marknad. Den andra kommentaren
gallde utbetalningen. “Det ar inte effektivt att satsa for mycket
pengar pa en gang. Basta resultaten uppnés med en rimlig arlig
6kning i samma takt som nya resultat uppnas”.

Sedan omradena Peter Lund skulle satsa pa: informationstek-
nologi, materialteknik, nanomaterial, bioteknik, utan att glomma
multidisciplinér forskning med en stark socioekonomisk kompo-
nent.



Ronald Osterbacka hade som sista talare i raden inte ut-
rymme for nagra storre utsviavningar da hans kolleger pratat
paiendryg timme. Han ndjde sig med att ta fram en del av de
material han sjdlv sysslar med. Han lyfte fram den organiska
ledden som en betydelsefull upptéckt. En av dess egenskaper
ar att den kan forvintas vara helt fri fran séllsynta metaller.
Dess betydelse okar ytterligare d& man i forskningen kommit
sa langt att man kan utnyttja grafen for att gora transparenta
elektroder som fyller de krav som stélls pa elektroder som an-
véands i leddar.

Den forsta organiska ledden presenterades ar 1990, trettio ar
efter det den oorganiska ledden sett dagens ljus.

"I forskningen ligger den organiska elektroniken tidsméssigt
30 &r efter allt fran start. Det krdvs mycket resurser for att ta
igen det gappet”.

Ronald Osterbacka hade &ven ett recept for hur man kunde
stodja den globala utvecklingen:

Det ar de utvecklade landernas skyldighet att dela med sig
av sitt kunnande. Vi bor vara beredda att exportera gron tekno-
logi at de lander som behoéver den”.

Som avslutning nagra plock ur den allmidnna diskussionen:

”Nyckeln ar att priset p4 den nya rena teknologin gors lagre
@n priset pa den gamla. Pa sa vis far man marknaden att fung-
era”, Peter Lund

”Strunt i att det inte blaser i Finland. Men vi borde ha starka-
re insatser pa att beharska den nya energiteknologin och med
hjélp av en hemmamarknad salja vart kunnande utomlands ”,
Peter Lund som kommentar till ett padpekande ur publiken om
att maste Finland vara varldsbast pa vind- och solkraft.

“Japan och Indonesien ar likvardiga da det galler tillgdngen
pa geotermisk energi. Indonesien ar ett av de lander som ut-
nyttjar den bést. Japan sitter ocksa pa gratis energi men tyr sig
till kdrnkraft. Var var det som kédrnkatastrofen intréaffade?”

”Det ar litet som Sverige och Finland. Sverige &r en av fore-
gangarna da det géller geotermisk varme for bosattning. Hos
oss skrattade energibolagen d@nnu for tio ar sedan at den har
energiformen och sade att vi skall sélja olja”, Olav Eklund.

”Da vi ser pa hur naturen fungerar och talar om fotosyntes
bor vi minnas att naturen anvander den for 6verlevnad, medan
vi dr ute efter energieffektivitet”, Ronald Osterbacka.

”Hos oss tar det alldeles for lang tid att testa nya ideer och
saker. Det skall anstkas om pengar och skrivas papper. En
kollega i Tyskland kollar samma sak under en frukostrast. Vi
borde fa en plattform f6r snabb och billig testning av idéer. Sta-
tistiken visar att en av tvahundra idéer lyckas bra. Det behovs
mycket mera risktagande att astadkomma nya succéer”, Peter
Lund.

”Alla tycker om rent vatten. Fortfarande sprids det tonvis
med fosfor ut pa akrarna. Det ar en lagstiftningsfraga, sa lange
man far gora sa — sa gor man det”, Olav Eklund.

”Naér vi berattade for skogsbolagen om att vi vet hur skogens
tillvaxt kan 6kas med 50 % var den forsta fragan: "Kan man
gora sa dven i Sydamerika’ — Hos oss ar tillvaxten mycket lang-
sammare, det skulle vara skal att borja har”, Lars Gadda

“Den teknologiska utvecklingen har fatt kosta hur mycket
som helst. Det skulle vara skil att se pa naturliga material. Ex-
empelvis lerorna har otroliga egenskaper. Laddade nanopar-
tiklar fardiga att anvéndas”, Olav Eklund.

I sin summering av debatten tog Tor Bergman lagringen av
energi fram som en nyckelfraga for hela samhallet. En annan
central punkt ar att man hela tiden d4r medveten om vad sa-
ker och ting kostar. Han betonade vikten av att grundforsk-
ning och tillaimpad forskning i samarbete med industrin drivs
vidare sida vid sida. Och for att f& fram de ratta teknologiska
I6sningarna behdvs det dértill ett visst matt av optimismen. k

POHTO Seminaarit 2012

POHTO jarjestaa yhteistyossa Oulu
Mining Schoolin ja Oulun yliopiston
kanssa seminaarin Kaivos12 -tapahtu-
man yhteydessa Oulussa!

Toimivan kaivoksen ympariston
hallinta - maa, vesi ja ilma
23.5.2012 POHTO, Oulu

Seminaarin teemana on ihminen, luonto ja kaivos
- haasteita ja ratkaisuja. Seminaarissa pureudutaan
kaivoksen hallintaan ymparistonakékulmasta.

Esimerkkeja seminaarin aiheista:

- Kaivostoiminta biosfaarialueilla = Ihminen,
Luonto ja Kaivos

Green Mining — Huomaamaton ja alykas kaivos

Poistokaasujen puhdistus, erityisesti katalyyttiset
menetelmat

Arseenin hallinta kaivosymparistdssa

Rikkivedyn kaytto seka poistokaasujen puhdistus-
menetelmat Talvivaaran prosessissa
Kalkkituotteet rikastusprosessissa seka kaivos-
vesien kasittelyssa

Kemikaalien tarjoamat ratkaisut vesienkasittelyyn
kaivosteollisuudessa

- Kaivosteollisuuden vesienkasittelyn haasteet ja
prosessiratkaisut

Lisdtiedot ja ilmoittautumiset: www.pohto.fi

Merkitse kalenteriisi myos syksyn
seminaari yhteistyossa
Vuorimiesyhdistyksen kanssa!

Valssauksen uudet tuulet v,
9.-10.10.2012
POHTO, Oulu it =aca ity

f) POHTO
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Pertti Voutilainen

Kolumnistillamme, vuorineuvos Pertti Voutilaisella, on yritysjohtajana kokemusta sekdi

teknologiateollisuudesta etti pankkimaailmasta.

= Holmot ja viisaat

SINUHE EGYPTILAISEN VIISAS JA VIEKAS APU-

RI KAPTAH opetti, ettd “holmoja on petettava, jotta he
ottaisivat kokemuksensa opikseen. Néin on ollut ja on
oleva”. Namd sanat tulivat mieleen, kun yritin pohdiskel-
la eurokriisin taustoja. Kun on totuttu ajattelemaan, etta
kreikkalaiset ovat olleet h6lméja ja saaneet aikaan ison
sotkun, totuus taitaakin olla painvastainen. Holmolaisia
ovatkin olleet ne kunnolliset eurooppalaiset, jotka ovat
antaneet pettdd itseddn. Ja viisaita ovat taloutensa huonos-
ti hoitaneet kreikkalaiset, jotka panevat velkansa toisten
maksettavaksi. Ilkeilijat sanovat, ettd esivallan pettiminen
on kansallisominaisuus Valimeren maissa. Tokihan meil-
lékin on taipumusta verojen kiertdmiseen, mutta ylpeilyn
aiheeksi se ei meilld ihan ole muodostunut samalla tavoin
kuin eteldssa. Brysselin paattdjat eivat ehka ole tunteneet
vanhaa leninildista viisautta, joka sanoo, ettd "luottamus
hyvé, kontrolli parempi”. Holmolaiset luottivat kreikka-
laisten antamiin tietoihin, eividtka valvoneet. Toivottavasti
petetyt nyt osaavat ottaa “kokemuksensa opikseen”.
Kaptahin opetuksen mukaan vaara petetyksi tulemisesta
on ainainen.

HOLMOIN PETTAMISEN LAJI saattaa olla itsens&
pettdminen. Sellaiseen tuntuu meilld Suomessa nyt olevan
suuri taipumus. Kaikki meilld tietdvét, ettd nykyista
enemman pitaa tehda tyotd, jos aiotaan nakyvissa olevista
haasteista selvita. Ja “suu pitda panna sakkia myoten”.
Mutta kun tuli eduskuntavaaleissa muuta luvattua, ei kor-
jaaviin toimiin ole helppoa tarttua. Helpompaa on tyytya
odottamaan, ettd jonkin ihmeen seurauksena aika hoitaisi
asian. Tunnustusta toki pitaa antaa hallituksen raamirat-
kaisusta, joka on oikeansuuntainen, mutta saattaa osoit-
tautua riittaméattomaksi. Savolaisittain ilmaisten “remontti
on toteutusta vaille valmis”. Mitd pitempddn itseimme
petdmme, sitd kivuliaammaksi totuuden valttaméaton
tunnustaminen ajan mittaan kay. Aika suuri syyllinen
lukkiutuneeseen tilanteeseen on media, joka vaalien alla
vaatii ehdottomia “kylla tai ei”-vastauksia kysymyksiin,
joihin ei sellaisia vastauksia ole olemassa. Kun on pakko
vastata, ehdokas helposti maalaa itsensd nurkkaan. Niin
kavi viime vuoden eduskuntavaaleissa monelle.

SUOMI ON KANSAINVALISESSA VERTAILUSSA
hoitanut asiansa hyvin. Jos ei saavutettua asemaa huolella
vaalita, on kuitenkin riskina, ettd meille voi kdyda kuten
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Pertin ndkokulbmastor

vanha arabisanonta kertoo: “Isoiséni ratsasti kamelilla, ja
isani ajoi mersulla. Itse lennédn suihkukoneella, ja poikani
ratsastaa jalleen kamelilla”. Meilla tasoitetaan nyt tuloero-
ja lyomalla paahan hyvatuloisia. Luulenpa, ettd viela tulee
ikdva takavuosien optiomiljonééareja. Silloin nimittdin
meni muillakin hyvin. Mutta kateus on vahva voima.

KUNTAUUDISTUKSEN NIMELLA KULKEVA HAL-
LINTOREMONTTI on valttdmaton, mutta eipd tunnu
helposti onnistuvan. Mieleen muistuu Wayne Gretzkyn
mielipide erinomaisen ja hyvian kiekkoilijan erosta. ”Erin-
omainen pelaaja ei luistele sinne, missa kiekko on, vaan
sinne, minne kiekko on menossa”. Taitavat uudistusta
vastustavat kuntapaattdjat kuulua tuohon huonompaan
ryhmadan. Tulevaisuutta ei pitdisi erehtya ajattelemaan
menneen jatkeena. Huvin vuoksi heitan tassa kuntauudis-
tuksen rakentajille kaytettavaksi tiedon siitd, mita Platon
noin 2500 vuotta sitten ajatteli asiasta. Hén arvioi, ettd
kansalaisten osallistumisen, yhteisten projektien, sopi-
musten ja veronkannon kannalta yhteison optimaalinen
vdestomadara on 5040. En tiedd, mihin tuo arvio perustui,
ja ovatko perusteet edelleen patevit, joten en sitd ohje-
nuoraksi uskalla antaa.

MAAHAN SAATIIN PRESIDENTTI. Vaalien loppusuo-
ralla kilpaili kaksi miestd, joiden véitettiin olevan yhta
mieltd ldhes kaikista asioista. Minun mittapuillani tar-
kastellen ero oli siin4, ettd toinen kandidaatti oli taivaan-
rannan maalari ja toinen realisti. Nuoriso ja kulttuurivaki
olivat valmiit kannattamaan taivaanrannan maalaamista
ja Kiinan ihmisoikeuksien kuntoon saattamista. Elaméan-
kokemusta enemman kerdnneet rehellisen tyon tekijat
arvostivat realismia ja saivat ehdokkaansa ldpi. Vaalisalai-
suuteen vedoten jatdn kertomatta, kumpaa aanestin.

PRESIDENTIN TEHTAVIA ON KARSITTU, mutta mie-
lipiteisiin hén voi vaikuttaa. Tahdn sopivat evadiksi Ma-
chiavellin ohjeet: “Ruhtinaiden tulee suosia kyvykkaita ja
suojella elinkeinoja, erityisesti kauppaa ja maanviljelysta.
Varsinkin heidan pitaa taata ammatinharjoittajille, ettei
naiden veroja turhan vuoksi nosteta eika peltojaan pa-
rantavan tarvitse peldta maittensa menettamista”. Taman
1500-luvulla kirjoitetun tekstin henki on péatevaa oppia
vielad tandankin - ainakin jos sanalla maanviljelys voidaan
tarkoittaa muutakin hyoddyllistad toimintaa. Hallitsijan



hyvaksyntaa tarvitsisi nyt vaikkapa kaivosteol-
lisuus, jolle riittda arvostelijjoita ja irvistelijoitd
jokaiselle paivélle.

VANHAA KAIVOSMIESTA ON ALKA- eTilastotietoja vuoriteollisuudesta ja

NUT OTTAA PAAHAN KESKUSTELU, jota tuotantolukuja 69-70
ministeritasoa my6ten on viime aikoina kayty eNorthland ladun varrella 72
ulkomaisten omistajien ryntayksesta kaivostoi- ePintaa syvemmalta 73

mintaamme. Sanotaan, ettd olemme karsineet
vahinkoa, kun olemme luovuttaneet kansal-
liset aarteemme ulkomaisiin kasiin. Kuinka

eNordic Mines kumoaa vaarat huhut, 73
eQOrican maihinnausu Suomeen 74

moni tillaisen mielipiteen esittija lienee *Uusi EU-sdannoksid (LUT) 76
kuitenkaan pysdhtynyt miettimaan, mistd on e Akateeminen rahanjako 78
kysymys? *Ensimmaiset kairaustutkinnon

Sama lainsdadanto koskee sekd suomalais-

ten ettd ulkomaalaisten omistamia yrityksia. puorittaneet 80

Télta pohjalta ajatellen ei ole vélia silld, kenen *FIMECC on-line 82
kasissa kaivoslupa on. Samat reunaehdot saa- eValmistuneita vuoriteollisuuden
televat kaikkien toimintaa — kansallisuudesta alalta 84 "

riippumatta. Kansantalouden nakdkulmasta
katsottuna ratkaisevaa on, kuinka suuri on
ulkomaille virtaava nettorahavirta. Ulkomaa-
lainen investoija tuo rakentamiseen tarvittavan
rahamaaran Suomeen, ostaa ainakin ison osan
koneista ja laitteista Suomesta seka tyollistaa
suomalaisia rakentajia ja asentajia. Nama puo-
lestaan maksavat veronsa Suomeen. Kaivoksen
tuotteiden myyntituloilla maksetaan palkat
ja muut tuotannon kustannukset. Jalleen
ropisee euroja verottajan laareihin. Jos hyvin
kay, jaljelle jaa rahaa niin, ettd investoija saa
sijoittamansa rahat takaisin ja voiton, joka on -
riittdva kompensoimaan investointiin sisélty- “Pe rtsa 93 ‘
vén riskin. ~ *Kirjauutuus 94
Kaivosinvestointi ei milldén tavalla eroa » Alansa osaajat 9
mihin tahansa muuhun tuotannolliseen s il i
toimintaan tehdysta sijoituksesta. Kilpailun
tehtavana on pitda huolta siitd, etta voitot ja
niiden seurauksena ulos virtaavat rahamaarat
pysyvat kohtuullisina. Olisi toki hienoa, jos
suomalaiset innostuisivat sijoittamaan kotimai-
siin kaivoksiin. Valitettavasti vain kaikkitieta-
vat nuoret analyytikot eivat asian paalle viela
tunnu ymmartavan. Taloudellisilla syilld ei
kaivosten ulkomaista omistusta voi paheksua.
Eivétka malmit ole sen kummempia kansalli-
saarteita kuin vaikkapa osaavien suomalaisten
korvien vilissa oleva tieto. Tervetulleeksi siis
voimme hyvélla omallatunnolla toivottaa ulko-
maisen rahan ja osaamisen.
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Tilastotietoja vuoriteollisuudesta 2011

Kaivos/Louhos Kunta Tarkeimmat Haltija Yhteensa Malmia tai] Sivukivea (t)
arvoaineet nostettu (t)] hyotykivea (t)
Metallimalmit
Suurikuusikko Kittila Au Agnico-Eagle Finland Oy 7 248 881 1030173 6218 708
Hitura Nivala Cu, Ni Belvedere Mining Oy 570 941 570 941 0
Jokisivu Huittinen Au Dragon Mining Oy 559 631 104 200 455 431
Orivesi Orivesi Mu, Kv, Au Dragon Mining Oy 342 390 162 941 179 449
Pampalo llomantsi Au Endomines Oy 220 000 180 000 40 000
Kevitsa Sodankyla Pt, Cu, Ni, PGM |FQM Kevitsa Mining Oy 544 373 112 592 431781
Kylylahti Polvijarvi Zn, Cu, Ni, Co Kylylahti Copper Oy 170 000 0 170 000
Pahtavaara Sodankyla Au Lappland Goldminers Oy 676 343 487 743 188 600
Laiva Raahe Au Nordic Mines Marknad AB 926 010 505 215 420 795
Kemi Keminmaa Cr Outokumpu Chrome Oy 2 264 147 1379 239 884 908
Pyhasalmi Pyhajarvi S, Zn, Cu, Fe Pyhasalmi Mine Oy 1462 453 1 385 607 76 846
Talvivaara Sotkamo, Kajaani JZn, Cu, Ni Talvivaara Sotkamo Oy 28 341 067 11294 423 17 046 644
Yhteensa 12 kpl 43 326 236 17 213 074 26 113 162
Karbonaattikivet
Matara Juuka Do Juuan Dolomiittikalkki Oy 10 202 10 018 184
Reetinniemi Paltamo Do Juuan Dolomiittikalkki Oy 39 204 39 000 204
Matkusjoki Huittinen Do, Kals Nordkalk Oy Ab 59 608 42108 17 500
Putkinotko Huittinen Do, Kals Nordkalk Oy Ab 61512 32716 28 796
Ruokojarvi Kerimaki Do, Kals Nordkalk Oy Ab 4200 4 200 0
Ahola Kesalahti Do Nordkalk Oy Ab 4 807 4 807 0
Ihalainen Lappeenranta Do, Kals, Wo Nordkalk Oy Ab 2 038 648 1504 928 533720
Tytyri Lohja Kals Nordkalk Oy Ab 334 431 325 265 9 166
Limberg-Skrabbole Parainen Kals Nordkalk Oy Ab 2 658 026 1659 660 998 366
Mustio Raasepori Kals Nordkalk Oy Ab 8 110 8110 0
Sipoo Sipoo Do, Kals Nordkalk Oy Ab 60 665 60 665 0
Ryytimaa Vimpeli Do Nordkalk Oy Ab 61124 48 509 12615
Vesterbacka Vimpeli Do Nordkalk Oy Ab 10 687 10 687 0
Hyypiamaki Salo Kals Salon Mineraali Oy 109 224 69 796 39 428
Ankele Pieksamaki Do SMA Mineral Oy 30 038 30 038 0
Kalkkimaa Tornio Do SMA Mineral Oy 31418 31418 0
Rantamaa Tornio Do SMA Mineral Oy 1000 1000 0
Yhteensa 17 kpl 5 522 904, 3 882 925 1639 979
Muut teollisuusmineraalit
Siilinjarvi Siilinjarvi Ap Yara Suomi Oy 18 357 012 10 319 108 8 037 904
Horsmanaho Polvijarvi TIk, Ni Mondo Minerals B.V. 61 686 12 000 49 686
Pehmytkivi Polvijarvi TIk Mondo Minerals B.V. 1525 332 483 306 1042 026
Punasuo Sotkamo TIk, Ni Mondo Minerals B.V. 1725316 644 244 1081072
Uutela Sotkamo TIk Mondo Minerals B.V. 54 929 35 074 19 855
Joutsenenlampi Lapinlahti Al Paroc Oy Ab 168 753 117 110 51643
Lehlampi Mantyharju Ol Paroc Oy Ab 86 194 86 194 0
Ybbernas Parainen Ms, Al, Kv, Mg Paroc Oy Ab 46 872 22 562 24 310
Sallittu Salo Ms, Al, Mg, Fe  |Paroc Oy Ab 47 986 38 950 9 036
Vanhasuo Savitaipale Al, Mg, Fe Paroc Oy Ab 20 067 20 067 0
Mustamaki Lemi Al, Fe Rudus Oy 77 082 26 249 50 833
Sélpa Kemibnsaari Ms Sibelco Nordic Oy Ab 142 661 93 680 48 981
Kinahmi Siilinjarvi, Nilsia |Kv Sibelco Nordic Oy Ab 216 841 159 432 57 409
Ristimaa Tornio Kv SMA Mineral Oy 31 559 26 757 4 802
Yhteensa 14 kpl 22 562 290 12 084 733 10 477 557
Teollisuuskivet ja muut
Kénnatsalo Luumaki Ms, Kv, Jk Karelia Beryl Oy 148 0 148
Lampivaara Pelkosenniemi Jk Kaivosyhtidé Arctic Ametisti 40 0 40
Nunnanlahti Juuka VIk Nunnanlahden Uuni Oy 59 656 0 59 656
Sara-aho Polvijarvi VIk Polvijarven Yrityspalvelu Oy 550 0 550
Tevalaisen spektr.louhokset |Lappeenranta Jk Tielinen Teuvo 20 20 0
Koskela Juuka VIk Tulikivi Oyj 90 100 7 060 83 040
Tulikivi Juuka VIk Tulikivi Oyj 115 500 43713 71787
Vaaralampi Juuka Vik Tulikivi Oyj 100 000 11 800 88 200
Kivikangas Suomussalmi Vik Tulikivi Oyj 272 100 19 300 252 800
Yhteensa 9 kpl 638 114, 81 893 556 221
Kaivoksia/louhoksia yhteensa 52 kpl 72 049 544 33 262 625 38 786 919

Lahde: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
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Rikasteiden, metallien, mineraalien,

vuoluk

tuotantoluvut seka

in

t

iven ja semen

karbonaattikivien kaytto (tonnia/v)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Suomessa tuotetut metallimalmirikasteet
Rikkirikaste 461 341 512 131 485 780 565 204 383 901 584 085 804 884
571 100 548 713 556 101 613 544 246 818 598 000 692 527
39 854 40 474 44 824 43 038 11413 43 151 87 974
74 369 66 327 71812 52518 56 197 95 305 91 196
Kuparirikaste 51 319 44 663 46 325 46 096 50 876 50 709 48 668
Metallit ja metallurgiset tuotteet (osa raaka-aineista Suomen ulkopuolelta)
Terasaihiot (sis. jaloterasaihiot) 4738 446 5053714 4430726 4416 792 3066 000 4 029 000 3989 000
Rauta 3056 165 3157894 2915130 2 942 946 # # #
Ferrokromi 234 881 243 350 242 000 234 000 123 000 238 000 231405
Sinkki 281904 282 238 305 543 297 722 295 049 307 144 307 352
Katodikupari 132 126 137 961 109 870 131 249 105 411 120 528 124 360
Nikkelituotteet (t Ni) 39 159 47 469 55 000 51 963 41 556 49772 49 823
Kobolttituotteet (t Co) 8171 8 582 9173 9645 8 970 9429 10 627
Germaniumtuotteet (t Ge) 12 12
Elohopea (kg) 34 200 22 820 45 000 33120 6210 9 000 0
Hopea (kg) 47 462 50 843 44 895 69 906 70 062 64 596 73 081
Seleeni (kg) 65 675 70 458 52 171 64 730 59 040 73130 85 663
Kulta (kg) 3747 5292 4 261 4148 5749 7 628 8 461
Mineraalit, mineraalirikasteet ja kivituotteet
Apatiitti 822 987 857 922 830 989 780 000 658 347 817 289 869 694
Talkki 508 169 547 146 535 882 527 686 375 302 419 345 429 494
Kvartsi 194 070 169 322 232 295 224 152 154 689 160 545 153 159
Vuorivillakivi 224 016 215 853 352 301 230 444 145 665 161734 223 584
Maasalpa 42783 43 187 48 980 45 250 23120 28 013 26 292
Vuolukivituotteet 39 684 50 282 41795 50 323 30 953 31930 28 827
Wollastoniitti 15 950 16 200 16 364 15600 9200 12100 11 500
Kiillerikaste 9473 8 097 11 449 10 706 7 855 13 809 12 896
Biotiitti raaka-ainekayttoon 59 381 62 959 57 720 57 661 53 860 37 850 31504
Karbonaattikivien kaytto
- Sementin valmistus 1537 230 1569 581 1764 300 1807 000 1132000 1495 000 1 600 000
- Maanparannuskalkki 566 132 657 232 547 461 646 547 687 431 646 320 450 233
- Kalkinpoltto 341740 328 257 310 000 317 000 191 000 234 000 220 000
- Rouheet, tekniset jauheet ym. 629 135 844 240 952 416 808 410 591 852 684 114 703 485
Yhteensa 3074 237 3399 310 3574177 3578 957 2602 283 3059434 2973718
Sementti 1 347 000 1684 507 1771000 1638 000 1025 420 1195913 1401 427

Lahde: TEM ja Tukes
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Muita vedenkasittely-
tekniikoitamme:

Multiflo™- selkeytys ja pehmennys

MetClean™- liuenneiden
raskasmetallien saostus

AnoxKaldnes MBBR biologinen
typenpoisto

UF-, NF-, MF- ja RO- laitteistot
Kiekko- ja precoat- suodattimet
Painesuodattimet

Aquamove™- siirrettavat
vesilaitokset

Hydrex™- kemikaalit

AQUAFLOW

ACTIFLO™
Ideaalinen
ratkaisu
kaivosvesien
kasittelyyn

Mikrohiekalla
tehostettu
selkeytys takaa

nopeamman laskeutumisen ja
erittdin pienen tilantarpeen.

www.aquaflow.fi
www.vwsmining.com

@ veoua

WATER

Solutions & Technologies
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Northland .

varrella

Kavimme kaivosinfossa
Ylldksen Luontokes-
kuksessa Kellokkaassa.
Hiihtolomalla Muoniossa
kéateen sattui Luoteis-
Lapin numero (8.3.), josta
16ytyi mielenkiintoista
kaivostietoa. Luoteis-
Lappi on Kolarin ja Muo-
nion paikallislehti ja sen
toiminta-alueella kaivos-
toiminnassa tapahtuu.

Teksti Bo-Eric Forstén Kuva Leena Forstén

Kyseisessd numerossa Kolarin kun-
nan tiedotussivulla kerrotaan Pdyryn
Mednmaan kaivoshankkeen laskuun
tekemdstd asumistarveselvityksestd ja
tiedotetaan kuntalaisille, miten Hannu-
kaisen kaivoshanke etenee.

Viereiselld sivulla Tukes kertoo hy-
vaksyneensd Akkerman Exploration
B.V.n Karhujupukan valtausoikeusha-
kemuksen ja seuraavalla aukeamalla
on Tukesin kuulemisilmoitus koskien
Northland Minesin hakemusta Tapo-
rovan 1-13 valtausoikeuden voimassa-
olon pidentdmiseksi. Lehden tapahtu-
makalenterin maininta Hannukaisen
kaivoshankkeen esittelystd sai meidét
ajamaan Ylldkselle.

Metsédhallituksen komean luontokes-
kuksen auditoriossa meitd odotti mie-
lenkiintoinen tunti, jonka aiheena oli
”Miten kaivos sopii maisemaan”. Otsi-
kon alla kaivosyhti6 kohtasi joukon 14-
hinaapureitaan, Hannukaisesta kun on
linnunteitse ainoastaan 12 kilometria
Yllakselle. Luontokeskuksessa North-
land on viikoittain jdrjestinyt ndita
info/keskustelutilaisuuksia helmikuun
puolivilista lahtien ja ne jatkuivat huh-
tikuun puolivdliin saakka. Tilaisuus,
jossa me olimme mukana, oli jérjes-
tyksessaan viides. Meidan lisaksemme
tiensd auditorioon oli 10ytdnyt pari-
senkymmentd asiasta kiinnostunutta.
Osanottajalistasta ja pukeutumisesta
paaétellen suurin osa oli loma-asukkaita.

Northland Minesin yhteiskuntasuh-
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teista vastaava Miia Mikkonen ja ym-
péristoinsinoori Katri Seppédnen ovat
alusta ldhtien kahdestaan vastanneet
esittelysarjan  toteuttamisesta. Reip-
paalla ja tehokkaalla vuorovedolla he
kavivat lapi kaivoshankkeen paédkoh-
dat painottaen erikseen naapurisovun
kannalta keskeisia kysymyksia.

Projektin esittelyad seurasi mielenkiin-
toinen keskustelu, jossa mahdollisen
kaivostoiminnan vaikutuksia ympa-
ristoon tarkasteltiin monesta nakokul-
masta. Suurimpaan osaan kysymyksi-
aan kyselijat saivat suoran vastauksen,
mutta esille tuli myos tarkempaa selvi-
tystd vaativia asioita. Yleisolld oli myds
evastyksid kaivosyhtiolle. Esimerkiksi
ehdotettiin lumitykkien kayttéa polyn
levidmisen estamiseksi hiihtoladuille.

Aiheiden skaala oli laaja. Sivukivika-
sojen sijainti, korkeus ja maisemointi,
rikastamon sijoitus, kdyttéveden otto ja
puhdistaminen, rautarikasteen pump-
paaminen rautatien varteen, kupari- ja
kultarikasteen aiheuttama rekkaliiken-
ne, tuulimittarien sijainti kaivosalu-
eella, radjaytysten vaikutus maantielii-
kenteelle - siind osa kuulijoiden mielta
askarruttavia kysymyksia.

Keskustelun sdvy oli padosiltaan
sovinnainen, joskin muutamassa pu-
heenvuorossa saattoi aistia, ettei kyse-
lija kuulunut kaivostoiminnan ystaviin.
Kaivoksen tulossa néhtiin uhka matkai-
luelinkeinon kehittdmiselle. Epdiltiin
perdti Northlandin kaivososaamista,

Katri Seppinen (vas.) ja Miia Mikkonen.

kun yhtiolla ei ole nayttdd yhtdan toi-
minnassa olevaa kaivosta. Sama puhu-
ja sai uraanin vaaratkin mukaan paik-
kakunnan tulevaisuudenkuvaan.

Tuli Northlandille positiivistakin
palautetta. Ylldksen Ystéavat r.y..n edus-
taja kehui yrityksen alkuun panemaa
pienryhmatoimintaa: “Olemme olleet
siind mukana ja olemme tunteneet, ettd
olemme pystyneet vaikuttamaan asioi-
den kulkuun”.

Miia Mikkonen ja Katri Seppénen
totesivat tilaisuuden jilkeen sen aika-
na esille tulleiden asioiden vastaavan
hyvin aikaisempien infojen antia. Paa-
aiheina ovat olleet vesi-, poly- ja melu-
kysymykset. “Niiden, kuten muiden-
kin kysymysten osalta, olemme saaneet
arvokasta tietoa siita, mihin seikkoihin
meiddn on kiinnitettava erityista huo-
miota”.

Kaksikko huomauttaa, etta Luon-
tokeskuksen infoihin on osallistunut
lahinnd mokkildisia. “Paikkakuntalai-
set ovat enemman kiinnostuneita siita,
minkélaisia tyomahdollisuuksia kai-
vosprojekti tuo mukanaan”.

Me saimme vahvistuksen siita, etta
Lapin paikallislehtia kannattaa lukea.
Seuraavan viikon numerossaan Luo-
teis-Lappi ylisti Northlandin aikaan-
saannosta Ruotsin puolella Kaunisvaa-
rassa. Lehti toteaa kunniapaikalla, etta
tatd hetked on odotettu: Pajalassa on
avoinna ensimmaiset sata kaivostyo-
paikkaa. K
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Sotkamo Silver AB péivittadd varantojaan
Taivaljarven hopeakaivoksessaan. Paivitys
perustuu viime vuonna paatokseen saadun
kairausohjelman tuloksiin. Varannoissa (mita-
tut ja osoitetut) tapahtui 58% kasvu tonneissa.
Tdmén mukaan esiintyma jatkuu yli 55 m
syvyyteen. Hiljattain toteutettu geofysikaalinen
mittaus viittaa sen ulottuvan kuitenkin jopa
1000 m syvyyteen.
-https://www.ngnews.se/messages/sotkamo-
silver-betydligt-%C3%B6kade-k%C3%A4nda-
och-indikerade-mineraltillg%C3%A5ngar-
vid-taivalj%C3%A4rvi-silvergruva-
en-uppdaterad-feasibility-study-ska-vara-
%C3%A4rdigst%C3%A4lld-under-q12012-
sosi?locale=en- -
-https://www.ngnews.se/messages/
sotkamo-silver-taivalj%C3%A4rvi-silvergru-
vas-fyndighet-forts%C3%A4tter-till-ett-
djup-av-minst-1-000-meter-och-mead-
%C3%A5tminstone-tredubblad-1%C3%A4ngd-
sosi?locale=en

-https://www.ngnews.se/
attachments/70644?locale=en

Talvivaara Oy saavutti nikkelin tuotantotavoit-
teensa v. 2011 (16 000 t). Sinkkid tuotettiin
31 815 1. Ongelmista huolimatta valtioneuvos-
to mydnsi yhtiélle luvan uraanin talteenottoon
nikkelin sivutuotteena tdmén vuoden maalis-
kuussa. Yhtié aikoo aloittaa tuotannon jo tdna
vuonna, olettaen ettd ympéristo- ja kemikaali-
luvat myonnetaan.
-http://hugin.info/136227/R/1574793/
490290.pdf
-http://hugin.info/136227/R/1590486/
499674.pdf

Finore Mining Inc. on saanut Léntisen Koil-
lismaan nikkeliesiintymien tutkimuksensa val-
miiksi. Malmiarvio osoittaa Kaukuan ja Hauki-
ahon esiintymien siséltdvéan 28,1 Mt 586 080
unssia platinoideja + kultaa, 60 567 t kuparia
ja 38 703 t nikkelid. Osoitetut malmivarannot
(Kaukua): 2,6 Mt 80 399 unssia platinoideja
ja kultaa, 4 429 t kuparia ja 3 126 t nikkelid.

http://www.finoremining.com/news_story.
php?story=24

Mawson Resources Ltd. sai syvékairausluvan
maanomistajilta ja aloitti kairaukset maalis-
kuussa. Yhtiélle on my6nnetty malminetsin-
talupa, mutta paatoksesta on valitettu. Maw-
sonilla on alueella 833 malminetsintdlupaa ja
haussa 75 340 ha.
-http://www.mawsonresources.com/s/
NewsReleases.asp?ReportlD =506456& _
Type=News-Releases& _Title=Mawson-
Gains-Permission-To-Drill-At-Rompas
-http://www.mawsonresources.com/s/
NewsReleases.asp?ReportlD=510778& _
Type=News-Releases& _Title=First-Diamona-
Drill-Program-Commences-at-Rompas-in-
Finland -

Suomi on maailman 2. paras kaivosalue.

1. sijaa pitdd Kanadan New Brunswik.
Rankkauksen (Survey of Mining Companies:
2011/2012) tehneen kanadalaisen ajatus-
hautomon Fraser Instituten kriteereind ovat
lapindkyva ja tehokas juridinen jarjestelma ja
johdonmukaisuus ympéristolakien noudattami-
sessa ja tulkinnassa, yhdessa kilpailukykyisen
verotuksen sekd luvituksen vahimman epé-
varmuuden kanssa, kertoo Fred McMahon,
ajatushautomon varapuheenjohtaja. Suomen
ja Ruotsin ldsnéolo Top-10-listalla osoittaa
hanen mielestdén sen, ettd ympadristén huomi-
oon ottaminen ja luonnonvarojen hyddyntami-
nen voivat kulkea kdsi kédessa.

Nordic Mines kumoaa vaarat
huhut Laivan kultakaivoksen
ymparistoongelmista

Mediassa on maalis-huhtikuussa 2012
uutisoitu Laivan kultakaivoksen ym-
paristoongelmista: “Jiteallas on tiyt-
tymidssid rautaa, mangaania ja arseenia
sisdltivdlld jitevedelld ja titd kaivos aikoo
johtaa suoraan luontoon” jne.

Tosiasiat: vesialtaamme saattaa tayt-
tyd kevaan-kesan 2012 aikana. Vesi-
putki merelle, jota pitkin kyseistd yli-
jadmavettd tullaan laskemaan mereen,
valmistuu valitusten ja lupaprosessien
takia vasta syksylla 2012.

Vesialtaan vesi koostuu ennen kaik-
kea pintavesistd sekd avolouhoksen
pumppausvedestd. Samaan vesialtaa-
seen on lokakuusta 2011 ldhtien myds
johdettu puhdistettua prosessivetta.
Kyseisen vesialtaan haitta-ainepitoi-
suudet alittavat lupaehdoissa paate-
tyt raja-arvot, poislukien kiintoaineen
maard. Typpipitoisuus on myd6s hiukan
koholla. ELY-keskus, valvova viran-
omainen, on tarkastuksessa todennut,

http://www.fraserinstitute.org/research-news/
news/display.aspx?id=18046

Dragon Mining on saanut useita lupaavia
kultaldvistyksid Hangaslammen esiintyméas-
tddn, joka sijaitsee lahelld yhtion Juomasuon
esiintymad. Juomasuon esiintyméa puolestaan
antoi huomattavan lavistyksen: 17.60m @
34.01 g/t kultaa reidstaan KS/JS-163.
-http://www.dragon-mining.com.au/sites/
default/files/2012-03-02___hangaslam-
pi_drill_results.pdf
-http://www.dragon-mining.com.auy/sites/de-
fault/files/2012-01-18___juomasuo_drill_re-
sults_sixth_phase_final.pdf

GTK on julkaissut Suomen, Ruotsin ja Norjan
metallimalmiesiintymistd kattavan teoksen:
Eilu, P. (ed.) 2012. Mineral deposits and me-
tallogeny of Fennoscandia. Geological Survey
of Finland, Special Paper 53. 401 p. Hinta
40 €. Julkaisu on saatavilla GTK:n julkaisu-
myynnista ja -kirjastoista Kuopiossa ja Rova-
niemelld. Sahkoinen versio: http://arkisto.gtk.
filsp/sp53/sp53.pdf
http://en.gtk.fi_system/print.html?from=/_
system/In_focus/news_0093.html

Endomines AB kasvattaa rikastuslaitoksensa
kapasiteettia 450 000 tonniin vuodessa.
Laajennus sallii Pampalon kéyhan malmin
hy6dyntamisen.

https://www.ngnews.se/
attachments/70644?locale=en \

ettei ymparistbongelmia ole ja ettei
vettd tarvitse padstaa vesialtaasta. Ym-
péristojarjestojen vaatimukset sulkea
kaivos hylattiin ELY-keskuksen p&a-
tokselld aiheettomina.

Mikali vesiputki olisi valmis, kyseis-
td vettd johdettaisiin hallitusti pintava-
lutuskentille ja sieltd edelleen putkea
pitkin mereen. Koska vesiallas saattaa
tdyttyd ennen putken valmistumista,
yhtio hakee lupaa laskea osan altaan
vedestd hallitusti samaa reittid vierei-
selle pintavalutuskentalle.

Tastd olemme taas oppineet jotakin;
mediaa kiinnostaa vihemman tosiasiat
ja enemman se, miltd nayttdd — meidan
pitaa siis entista enemman panostaa
tiedottamiseen ja kommunikointiin. \

Krister Soderholm Juha Koskela

Nordic Mines Oy ~ Nordic Mines Oy

Kaivoksen johtaja Ympiristo- ja turvalli-
suusvastaava
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Maailman johtava
rajahdysainevalmis-
taja Orica otti ensi-
askeleensa Suomen
maaperalla kesalla
2010. Tulostaan Ori-
ca kertoi Materian
lukijoille nayttaval-
14 keskiaukeaman
ilmoituksella lehden
numerossa 2/2011.
Yrityksen askel-
merkkeja sovittanut
DI Panu Kaukinen
kertoo tassa miten
maihinnousu tehtiin
ja miten se onnistui.

Orica rdjayttia nyt
Suomessakin

Teksti Bo-Eric Forstén

Panu Kaukinen on kalliorakentaja Ota-
niemesta.

”Uravalintani sai alkunsa siitd kun
kdvin TKK:n esittelyssd, jossa kerrot-
tiin mielenkiintoisella tavalla kalliora-
kentamisesta.”

Otaniemessda Panu hankki itselleen

vankan peruskoulutuksen ja tydsken-
teli professori Pekka Sdrkdn laborato-
riossa vuosina 2005-2007.

T}

Kuva LF

R .

-
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Panu Kaukinen

“Pekka Sarkkd on hyvd opettaja ja
hyva tyénantaja. Olin mukana kahdes-
sa hanen vetdmaéssaan projektissa. Ne
olivat mielenkiintoisia aikoja”.

Askeleen teollisuuteen Panu otti siir-
tymaélla avainasiakaspaéllikoksi Atlas
Copcon palvelukseen.

”Liikuin paljon Ruotsissa ja tutustuin
sielld Oricaan, joka oli ostanut suuren
osan Dyno Nobelin liiketoiminnasta.
Kun sain myo6hemmin vih-
jeen, ettd he suunnittelivat
etenemistd Suomeen satuin
olemaan oikeassa paikassa 0i-
keaan aikaan”.

Australiassa yli 130 vuotta
sitten perustettu yhtio liitet-
tiin Imperial Chemical In-
dustries’iin. Tastd mydhem-
min eriytyneend ICI Austra-
lia vaihtoi nimekseen Orica
vuonna 1998. Tdnddn Orica
Mining Services on Orican
suurin kolmesta divisioonasta
ja samalla maailman johtava
kaupallisten rdjahdysaineiden
toimittaja. Orica Chemicals
on erikoistunut rikastuksen
ja vedenpuhdistamisen ke-
mikaaleihin. Minova alansa

Kuwvan raskaan sarjan panostusajoneuvoa kiytetdiin suurilla avolouhoksilla. Kuva Panu Kaukinen

markkinajohtajana keskittyy maanalai-
siin ratkaisuihin ja sovelluksiin kallion
lujituksessa, ilmanvaihdossa ja geotek-
niikassa.

Oricalla on toimintaa ympéri maail-
man ja sen palveluksessa on 14 000 ih-
mistd. Vuonna 2011 yhtion liikevaihto
oli 4,9 miljardia euroa. Orica Mining
Services’in paakonttori on Singapores-
sa ja Euroopan paakonttori Troisdorfis-
sa lahelld Kolnid. Orica Finland on osa
Orica Nordics’ia, jota johdetaan Nor-
jasta kasin.

Orica Finland Oy merkittiin kesa-
kuussa 2010 Suomen yritysrekisteriin.
Yhtion virallinen osoite oli Helsingin
Mannerheimintielld, mutta pian toi-
minta keskittyi Orimattilaan. Sieltd
Orica osti Réjahdysainepalvelu Kivi-
niemen liiketoiminnan, joka oli toimi-
nut mm. Lapuan ja Forcitin jallenmyy-
jand. Kaupanpaéaillisena seurasi siis val-
mis verkostoalku.

”Saimme ostaa Reino Kiviniemeltd
my0s pari hehtaaria maata. Orimatti-
lassa toimii nyt meidan Eteld-Suomen
palvelukeskuksemme, johon on myds
rakennettu Suomen suurin yhden ka-
ton alla oleva réjahdysainevarasto.
Tuotteita siind on 160 tonnia”, kertoo
Panu.

Suuri osa dynamiiteista ja valubuus-
tereista tulee Saksasta, emulsiopatruu-
nat valmistetaan Virossa ja nallit seka
irtordjahdysaineet Ruotsissa.

Ensimmadinen merkittdvd sopimus
tehtiin Nordkalkin kanssa. Paraisilla
Oricalla on nyt emulsioasema Nord-
kalkin avolouhoksen yhteydessa. Sielta
kasin Orica palvelee my6s Nordkalkin



Lappeenrannan yksikkoa seka etelai-
sen Suomen louhintaurakoitsijoita.
Uusi asema aukeaa pian Orimattilaan.

Yaran Siilinjarven kaivos on Oricalle
térked asiakas. Kevitsa on viimeisin.

”Kevitsan kanssa on tehty sopimus
viiden vuoden tdydestd panostuspal-
velusta. Kyse on isosta tydmaasta. Kun
kaivoksen tuotanto padsee suunnitel-
tuihin volyymeihin, on kyseessa yksi
Pohjolan suurimmista kaivoksista”,
Panu toteaa.

Orica on perustanut tilapaisen ke-
mikaalivaraston Kevitsaan tuotannon
aloittamista varten, ja rakentaa pysy-
van aseman lahiaikoina.

”Kolme miesté on jo sielld tyossa, ja
liséd haetaan. Olemme laskeneet tar-
vitsevamme noin kahdeksan miesta
kaivosta suunnitellun tuotannon pal-
velemiseksi”.

Talla hetkella Orica Mining Services
tyollistda parisenkymmentd henkil6a
Suomessa.

”Aloittaessamme toiminnan Suo-
messa olin yhtion ainoa tyontekija. Esi-
mieheni, Narve Lid, istuu Norjassa, ja
tiiviissd yhteistyossa olemme saaneet
rattaat liikkeelle. Virallinen tittelini
on myyntijohtaja, mutta tdman nimik-
keen alle mahtuu myynnin vetamisen
liséksi hyvin paljon erilaisia ty&tehta-

vid esimiestyOstd rakennuttamiseen ja
logistiikkaan. Ensikertalaiselle yrityk-
sen perustaminen on haasteellista. En-
nenkuin toimitusketju toimii sujuvasti
ja turvallisesti ulkomailta asiakkail-
lemme, on siihen tarvittu melkoinen
maara tyotd. Hyvan henkil6ston rekry-
toiminen on vaativaa ja avainasemassa
menetykselliseen liiketoimintaan. Aika
on ollut kortilla ja omista harrastuksis-
ta olen joutunut hieman tinkimaan”.

Panu Kaukisen mielestd Suomen kai-
vosbuumille ei ndy loppua.

“Metallien hinnat ovat pysyneet sil-
14 tasolla, ettei kaikkea ole vield nahty.
Esimerkiksi Anglo Americanin suunni-
telmat Sodankylédssa tuntuvat huikeil-
ta. On selvda, ettd kilpailu rdjahdysai-
nebisneksessa kovenee koko ajan, kun
toimijoita tulee lisdd Suomeen. Toisaal-
ta uusien hankkeiden my®ota vuosittai-
set kokonaisvolyymit kasvavat ja asi-
akkailla on enemman valinnan varaa”.

Orican paras valtti tdssa kilpailussa
on konsernin maailmanlaajuinen koke-
mus ja jatkuvasti kehittyva teknologia.
Orican tutkimuskeskuksesta Australi-
an Kurri Kurrissa tulee Panun mukaan
uusia innovaatioita jonossa. Suurena
etuna Suomessa on my0s sahkottomi-
en nallien tehdas Ruotsissa, jonka tutut
tuotteet ovat olleet markkinoilla jo vuo-

sikaudet jalleenmyyjan kautta.

Kilpailuvalttina Panu nostaa esille
my0s Orican turvallisuusajattelun. Ori-
ca soveltaa maailmanlaajuisesti oman
normistonsa mukaan laadittuja turval-
lisuusohjeita.

”“Nédma ovat monessa kohdin tiu-
kempia kuin Tukesin ohjeet”.

Panun mielestd Suomen rajahdysai-
nekulttuuri on silti kohtalaisen hyvéassa
kuosissa. Han pitaa kuljetuksia yhtena
vaarallisimmista vaiheista rdjahdys-
aineiden kasittelyssd, kun kuljetaan
muun maantieliikenteen joukossa.

”Joissakin pienissd firmoissa saate-
taan joskus syyllistyd laiminly6nteihin,
mutta toivottavasti enda ei kuljeteta sa-
massa tavaratilassa nalleja ja dynamiit-
tia ihan jokaisen louhijan autossa”.

Panu Kaukinen ei peita tyytyvaisyyt-
tdan Orica Finland Oy:n tdhéanastiseen
kehitykseen, mutta muistuttaa, ettd tas-
sé ollaan vasta alussa.

"Toistaiseksi resurssimme ovat riitta-
neet pelkdstdan maanpaallisten kohtei-
den palvelemiseen. Maanalaisiin koh-
teisiin olemme toimittaneet vain jonkin
verran kappaletavaraa. Tulevaisuudes-
sa menemme kunnolla maan alle. Ko-
kemusta ja tarvittavaa osaamista sithen
16ytyy konsernin siséltd”, toteaa Panu
Kaukinen. k
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Uusilla EU-saannoksilla
vahva vaikutus suomalaiseen
terasrakentamiseen

Johtaja Markku Ikdvalko ja koulutusp&éllikké Reijo Pettinen, LUT

Uusi terdsrakenteita koskeva
lainsdadanto tulee vaikutta-
maan suomalaiseen terdsra-
kennetuotantoon. Kyseessa on
uusi Euroopan parlamentin ja
Euroopan komission hyvaksy-
ma rakennustuoteasetus, joka
astuu voimaan 1.7.2013 ilman
kansallisia hyvaksymisia.

Taman asetuksen perusteella kaikil-
la terdsrakenteilla tulee olla EN1090-
standardiin perustuva CE-merkinta.
Taman standardin siirtymaaika loppuu
1.7.2014 ja se on takaraja terdsrakentei-
den CE-merkinnalle.

”Kyse ei ole pelkastd CE-merkinnas-
td, leimasta jollain paperilla, vaan uu-
desta laajasta ja huomattavan tiukasta
laatujarjestelméstd. Suomessa tunne-
taan hyvin painelaitteiden laatuvaa-

Petri Toikka

timukset ja tdimdn uuden jarjestelman
vaatimukset ovat suurelta osin paine-
laitteita koskevia tiukemmat”, toteaa
projektipaallikko Petri Toikka Lap-
peenrannan teknillisesta yliopistosta.
”On mielenkiintoista, ettd Suomes-
sa ollaan herdilty asian suhteen vasta
nyt. Onneksi asetuksen voimaantuloa
siirrettiin Ruotsin ja Itdvallan esityk-
sen mukaisesti vuodella eteenpdin.
Silti toimialan yrityksille tulee kiire.
Ymparistoministerion suunnasta tul-
leiden arvioiden mukaan yli puolet
alan yrityksestd ei tule haasteesta sel-
viytymaan”, Toikka jatkaa. ”Ilman
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laatujarjestelmaa, ja siithen perustuvaa
CE-merkintaa ei méaraajan jalkeen voi
rautarakennetuotteita olla markkinoil-
la EU:n alueella. Asetuksen sisaltd on
tdman suhteen aika yksiselitteinen”.

Uudet maardykset koskevat seka
suunnittelutoimistoja ettd konepajoja.
Laatujdrjestelmdssaan yritys kuvailee
kuinka sen palveluiden ja tuotteiden
kunnollisuus varmistetaan. Tama tar-
koittaa esimerkiksi hitsauksen ja polt-
toleikkauksen ennakkotesteja ja ndiden
dokumentointeja. Lisdksi yrityksen
henkilostolla tulee olla riittava koulu-
tustaso. Laatujdrjestelméan pitdd olla
ulkopuolisen laitoksen sertifioima. Nai-
td palveluja on tdlla hetkellda Suomesta
hyvaksytty tarjoamaan yksi taho, eli
Inspecta Sertifiointi Oy.

“Pohjalla on tuttu ISO 9001 -laatu-
jarjestelmd, joka sekin on monelle yri-
tykselle suuri haaste. Sen lisaksi viela
EN 1090, ISO 3834 ja 175 muuta stan-
dardia. Paperimédrand on kyse noin
puolitoistametrisesta kasasta. Tehtdva
ei kuitenkaan ole mahdoton, ja pitkas-
sd juoksussa timan muutoksen voidaan
katsoa auttavan suomalaisia yrityksid.
Jos viranomaisten suorittama valvonta
tulee toiminaan hyvin my6s muualla
Euroopassa, niin laadun merkitys kas-
vaa, ja samalla suomalaisten yritysten
kilpailukyky”, toteaa Toikka.

Uusi laatujdrjestelmd korostaa hen-
kiloston osaamista ja riittavaa koulu-
tustasoa. Suomessa hitsausalan kan-
sainvalisesti sertifioituja patevoitymis-
koulutuksia jarjestdd Lappeenrannan
teknillinen yliopisto (LUT) yhdessa
omien yhteistyokumppaneittensa kans-
sa. LUT:n tarjoamat koulutusohjelmat
on rakennettu International Institute of
Welding (IIW) tai European Welding
Federationin (EWF) alaisena kansainva-
lisissé tyoryhmissd. Nama koulutukset
ovat tarkoin ohjeistettuja ja auditoituja,
ja LUT:n tarjoama koulutus onkin audi-
toitu lukuisia kertoja yli 20 vuoden ai-
kana. International-alkuiset kansainva-
liset koulutukset tayttavat hitsausalan

Reijo Pettinen (vas.) ja Markkku Ikivalko

kansainvilisen kattojérjeston IIW:n vaa-
timukset seka sisdllon ettd toteutuksen
osalta. Naissa kaikissa jaetaan kurssin
hyvaksytysti suorittaneille kansainva-
linen todistus eli diplomi. Hitsauksen
koordinointiin on suunnattu Kansain-
vélinen hitsauskoordinoijan tdydennys-
koulutus, eli International Welding En-
gineer (IWE) ja International Welding
Technologist (IWT), hitsattujen raken-
teiden suunnittelijoille on Kansainva-
linen hitsatun rakenteen suunnittelijan
koulutus, International Welded Struc-
tures Designer (IWSD) sekd uusimpana
vield viimeisessd hyvaksymisprosessis-
sa oleva Eurooppalainen lasertydston
asiantuntijakoulutus laserleikkaukseen,
-hitsaukseen ja pintakaésittelyyn, Euro-
pean Laser Processing Personnel Educa-
tion (ELP). Ty6n alla on lisdksi nykyisen
robottihitsauksen asiantuntijakoulutuk-
sen uudistus Kansainvéliseksi mekani-
soidun, orbitaali- ja robottihitsauksen
asiantuntijakoulutukseksi, International
Mechanized, Orbital and Robot Wel-
ding Personnel IMORW).

”Kouluttamalla henkil6stoa liittyy yritys
hitsausalan kansainviliseen karkikas-
tiin”, sanoo mm. IWE/IWT-koulutuksen
akateeminen johtaja ja LUT:n hitsaustek-
niikan professori Jukka Martikainen.
“Teollisuuden kansainvalistyessa ja kil-
pailun kiristyessa yritysten on keskityt-
tava yha enemman sekd toimintaansa
ettd lopputulokseensa. Hitsauksen tuot-
tavuus, taloudellisuus ja laatu yhdessa
mahdollistavat kilpailukykyisen toimin-



Jukka
Martikainen

nan edellytykset”, jatkaa Martikainen.

”Yrityksen on tarjottava erityisosaa-
mista ja pystyttdva toimimaan verkos-
tomaisesti kotimaassa ja globaalisti.
Tuotteen ja tuotannon ohella hankinta-
toimen ja toimitusketjun hallinnalla on
entistd merkittdvimpi asema. Kansain-
vélinen koulutus on elinehto Suomen
hitsaavalle teollisuudelle. Laatuvaati-
mukset, teollisuuden kilpailukyky ja
sen parantaminen ovat teemoja, jotka
kantavat ldpi ohjelman. Osallistujat
saavat alan uusimman tiedon ja hei-
dén oma kilpailukykynsa kasvaa, kun
he syventyvdt omaan erikoisalaansa
ja laajentavat nakemystdan tuotannon
kokonaisvaltaisen hallinnan ja koordi-
noinnin suuntaan. Menetelméat, materi-
aalit ja toimintatavat muuttuvat ja auto-
maatio lisddntyy, mutta menestyminen
on lopulta kiinni kuitenkin ihmisista”,
tiivistda Martikainen.

Timo Bjork

kuuluu

”IWSD-koulutus uusiin
LUT:n vetovastuulla olleisiin, alan kan-
sainvélisessd kattojarjestossa, IIW:ssa,
rakennettuihin koulutuksiin. Se on
suunnattu hitsatun rakenteen suunnit-
teljjoille vastaavalla tavalla kuin IWE/
IWT on hitsauksen koordinointiin —
osaaminen tuottaa kilpailukykya”, tote-
aa IWSD-koulutusohjelman akateemi-
nen johtaja ja LUT:in terdsrakenteiden
professori Timo Bjork.

“Menestys globaalissa markkinata-
loudessa perustuu kykyyn toimittaa
kilpailukykyisid tuotteita. Asiakas on
perinteisesti méaarittanyt kilpailukykyi-
syyden toimivuudella, toimitusaikatau-
lulla, hinnalla ja kédyton edullisuudella.
Tulevaisuudessa korostuvat myos kes-
tavan kehityksen kriteerit, kuten ener-
giatehokkuus,  ympaéristovaikutukset
ja kierrdtettdvyys. Suunnittelija vastaa
asiakkaan ja lainsdadadannoén kriteerien
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muuntamisesta  suunnitteluparamet-
reiksi. Siten suunnittelija hallinnoi koko
tuotantoketjua ja ohjaa sen kustannus-
ten muodostumista. Suunnittelijalta
vaaditaankin aikaisempaa laajempaa ja
monipuolisempaa osaamista tuotteen
koko elinkaaren ajalta. Kokonaiskus-
tannusten hallinta vaatii joustavien ja
tehokkaiden valmistusmenetelmien
hyodyntamista suunnittelussa. Pien-
ten sarjakokojen tuotannossa my®ds itse
suunnittelun on oltava tehokasta. Uusi-
en tuotantoteknologioiden hallinta seka
kiinted yhteisty0 suunnittelun ja val-
mistuksen vélilla mahdollistavat uusien
innovatiivisten tuoteominaisuuksien ja
tuotteiden luomisen. IWSD-ohjelmassa
pureudutaan vaativien hitsattujen ra-
kenteiden suunnitteluun liittyvaan ko-
konaisproblematiikkaan. ~ Opetuksen
péépaino on lujuusopillisten ilmididen
tunnistamisessa ja erityisesti vaativissa
liitoksissa. Koulutuksessa hyddynne-
tdédn LUT:n vahvaa asiantuntemusta
alan johtavana tutkijana ja kouluttajana.
Kéaytdssa on myos laaja koti- ja ulkomai-
nen kumppaniverkosto seka yritys- etta
tieteellisessd maailmassa”, toteaa Bjork
lopuksi.

Jos mietitdan terasrakenteiden uutta
laatujarjestelmad, ja sen tuomia haas-
teita, niin kansainvélisen tason koulu-
tustarjonta on ollut pitkdan kunnossa,
toteaa projektipaallikkoé Petri Toikka.
IWE/IWT-koulutuksia on jarjestetty jo
lahes 25 vuotta ja kohta 700 henkil6a on
saanut sen myotd kansainvalisesti serti-
fioidun patevyyden. IWSD-koulutuksia
on pidetty neljd, ja viides on suunnit-
teilla alkavaksi syksylla 2012, kahtena
esimerkkind. Suurimmat haasteet liit-
tyvét laatujarjestelmien rakentamisiin
yrityksissd. Tyohon menee ainakin vuo-
si, ja se vaatii todellista sitoutumista ja

INTERMATIONAL
INsTITUTE OF WELDING

Having mat the Educeion and Trainieg
e of W Juidilen irasmational Welded
Soructares Denigrar Ind Dy SRETSER Taving
watmliec T requenemency oF the Examinaton Doard
oof P W Asthormed Mational Bady

in aeuly swarded the digloma of

INTERRATIONAL WELDED STRUCTURES
DESIGNER

Kuva 2. IWSD —diplomit.

paneutumista. Kirjalliseen materiaaliin
tutustumisen liséksi on kaytava tark-
kaan lavitse yrityksen prosessit ja tehta-
vé niihin uusien vaatimuksien mukaiset
korjaukset ja lisdykset. Lisdksi haasteita
tulee siitd, ettd laatujdrjestelmén tunte-
via kouluttajia/kehittdjid on Suomessa
rajallinen maara.

Toikka toteaa lopuksi, ettd edessd
saattaa tosiaankin olla suuri terdsraken-
netoimialan uudelleenjarjestely. Osalla
yrityksistd tulee todellinen kiire saa-
vuttaa uuden laatujarjestelman vaati-
mukset madaraikaan mennessa, eli saada
tuotteilleen kaupankayntiin tarvittava
CE-merkinté. Osalla yrityksistd asia on
jo hoidossa tai jarjestelman rakenta-
minen on ainakin hyvassa vauhdissa.
Naille yrityksille tuotannon ja tuottei-
den sertifioitu laatu CE-merkintdineen
ovat todellisia menestystekijoitd. K
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Apurahoja, yhteensd 1,1 miljoonaa eu-
roa, jakoivat Walter Ahlstromin Siiitio,
Runar Biickstromin sddtio, K. H. Renlundin
sddtio, Svenska tekniska vetenskapsakademi-
en 1 Finland, Tapani Jirvisen ympiristotek-
nologiarahasto, Teollisen kulttuurin tutki-
musrahasto ja Teknisten Tieteiden Akatemia.

Paikan paalla stipendiaatit saivat teh-
dé toitdkin rahansa edestd. Tuntia en-
nen tilaisuuden alkua jérjestdjat pitivat
sulkeisharjoitukset palkinnonsaajille.
Kenraaliharjoituksen tarkoituksena oli
varmistua siitd, ettd palkkiokuori 16y-
tdisi vastaanottajansa mahdollisimman
mutkattomasti.

Matti Myohaiset sekoittivat kuitenkin
systeemit.

Kun Walter Ahlstrémin apurahoja ja-
kanut professori Markku Wilenius oli
paddttimassd omaa tydrupeamaansa ja
pyysi yleisolta aplodeja, lavalle ilmestyi
samanlainen mokoma lisda rahansaajia.
Yleiso tuntui arvostavan tata ylimaarais-

Markku Wilenius
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K.H. Renlundin siition apurahojen jako.

td ohjelmanumeroa.

Ennen apurahojen jakoa Tekniikan
Akatemian puheenjohtaja, vuorineuvos
Stig Gustavson oli avaussanoissaan
todennut, ettd 1,1 miljoonan euron ja-

Stig Gustavson

Helsingin Porssitalo
muuttui tiistaina 27.
maaliskuuta poikkitie-
teelliseksi tutkimus- ja
rahoituskeskukseksi.
Tekniikan Akatemian
jarjestaimadssa apuraho-
jen ja palkintojen jako-
tilaisuudessa kavi 141
tutkijaa nostamassa
"kottia” eri tarkoituk-
siin teknistieteellisen
tutkimuksen kentalla.

Teksti Bo-Eric Forstén
Kuvat Leena Forstén

kaminen tuntuu mukavalta hommalta,
valtiosihteeri Tapio Koskinen oli tuo-
nut tilaisuuteen valtiovallan tervehdyk-
sen ja Hummeripojat-kvartetti oli anta-
nut taidoistaan danindytteen.




el

Her;ry Wiklund ja Carl Ehlers.

Rahoittajista Walter Ahlstromin séa-
tio oli ensimmadisend esiintymisvuo-
rossa. Sddtion tarkoituksena on tukea
tiedetta puunjalostusteollisuuden, sdh-
kotekniikan, energiatalouden ja metal-
liteollisuuden aloilla. Professori Mark-
ku Wilenius kertoi tdmén vuoden
apurahahakemusten méaran olleen 120
ja ndistd 65 hyvaksyttiin. Anottu raha-
maara oli 200 000 euroa, josta kolmas-
osa heltisi. Suurimmat apurahat olivat
5000 euroa.

Markku Wilenius katteli myos Runar
Béckstromin apurahojen saajia. Sdation
tarkoituksena on edistdd ja rohkaista
suomalaisia yrityksia hyodyttavaa kek-
sintotoimintaa. Saajia oli kahdeksan, ja
kukin sai 15 000 euroa.

K.H. Renlundin sdation tarkoitukse-
na on edistdd malmien ja hyddyllisten
mineraalien seka teknisesti hyodynnet-
tavan kallio- ja maaperdn seké vesisto-
jen 16ytamistd Suomessa. Saajia oli 45
ja apurahojen yhteissumma 700 000 eu-
roa. Suurin yksittdinen apuraha, 30 000
euroa, myonnettiin FT Taina Laiholle
tutkimusprojektista ”Vermikuliitin na-
nomineraloginen tutkimus ja vermiku-
liittipohjaisen suodatinmateriaalin kay-
tannon kokeet”. Kamarineuvos Henry
Wiklund toimi seremoniamestarina.

Preses Henrik Wolff betonade i
sin presentation av Svenska tekniska
vetenskapsakademien i Finland att
akademien, grundad ar 1921, ar aldst
bland akademierna i Finland. Dess

Valtiosihteeri Tapio Koskinen ja Tekniikan
Akatemian toimitusjohtaja Ainomaija Haarla.

Panu Nykinen

syfte &r att fraimja tekniskvetenskaplig
forskning samt hogre teknisk utbild-
ning pa svenska i Finland. Akademien
delade ut 15 stipendier p& mellan 1 000
och 7 000 euro. Akademiens arliga 1a-
rarpris gick till filosofiemagister Alva
Gronqvist i Solf for hennes insatser
som matematiklarare.

Tapani Jarvisen ympaéristoteknolo-
gianrahaston tarkoituksena on edistda
ympadristoteknologian tutkimusta. Ta-
pani Jarvinen luovutti henkildkohtai-
sesti 8 000 euron apurahan TkT Mika
Sillanpaille taméan Jatevesipuhdistus-
tutkimuksesta.

Teknillisten Tieteiden Akatemia -
Akademin for Tekniska Vetenskaper
ry:n tarkoituksena on edistda teknillis-
tieteellistd ja taloudellista tutkimusta,
koulutusta ja sivistystd. Akatemian esi-
mies Olavi Nevanlinna luovutti Aka-
temian tdiman vuoden Taitajapalkinnon
teknikko Seppo Vasaraiselle VIT:1t4.

Teollisen kulttuurin tutkimusrahasto

- gt &
Olavi Nevanlinna (vas.) ja Seppo Zetterberg.

jakaa apurahoja teollisen kulttuurin ja
sen historian tieteelliseen tutkimuk-
seen sekd teollisen kehityksen ja sii-
hen liittyvien ongelmien tunnetuksi
tekemiseen. Rahasto yllapitdda myds
Emil Aaltosen museota Pyynikinlin-
nassa, Tampereella. Professori Seppo
Zetterbergilld oli nelja apurahaa jaet-
tavanaan. Suurin, 14 800 euroa, meni
FT Teppo Jokiselle otsikolla “Gustaf
Nystrom — Rautarakenteet 1800-luvun
teollistuvan Suomen arkkitehtuurissa”.
Tilaisuuden paatteeksi kuultiin Tek-
nisten Tieteiden Akatemian péasihtee-
ri Panu Nykdsen esitelmd ”Apurahan
merkitys tutkijalle ja tutkimukselle”.
Merkityksen hdn vangitsi sattuvasti
loppusanoissaan: “Moni ura on ldhte-
nyt liikkeelle 1 000 euron apurahasta.
Rahan suuruudella ei ole juurikaan
merkitystd. Mutta tutkijan itsetunnolle
on merkitystd, ettd hdn on saanut ar-
vostusta siitd, ettd han on saanut jotain
aikaan. Siita on hyvéaa jatkaa”. &
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Kairaustutkinnon suorittaneet: 1. pulpetissa Marko Kiistala ja Sami Koivuniemi , 2. pulpetissa Raimo Lehtopuu ja Ville Syvijirvi.
Takarivissid Tuomo Laitinen, Antti Sulamiki, Janne Heinimidki, Kari Lavikainen, Matti Alaverronen ja Miika Kalliokari.

Kairaajan ammatille nostetta

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat LF

Opetushallitus on yhdessa kaivos-
alan ammattitutkintotoimikunnan
kanssa Suomen Malmin aloittees-
ta kehittanyt kairaajille tarkoite-
tun ammattitutkinnon. Nelja en-
simmadista tutkinnon suorittanutta
kairaajaa vastaanotti tutkinto-
todistuksensa helmikuun alussa
Amiedun Helsingin Pitdjanméen
aikuiskoulutuskeskuksessa jarjes-
tetyssa tilaisuudessa.

Pilottikurssi oli Suomen Malmin jar-
jestamd ja sithen osallistui 12 yhtion
kairaajaa. Naistd Marko Kiistala, Sami
Koivuniemi, Raimo Lehtopuu ja Ville
Syviéjarvi ehtivat ensimmadisind anta-
maan tutkintotodistukseen oikeuttavan
tyondytteen, muut kahdeksan valmistu-
vat aikataulun mukaisesti my6hemmin.

Kurssiin osallistujat olivat kaikki
pitkdn linjan miehid, jotka ovat oppi-
neet ammattinsa tyon kautta. Kurssin
tarkoituksena oli antaa heille mahdol-
lisuus syventdd osaamistaan my0s teo-
rian puolella. Teoriaopetuksessa kisi-
teltiin mm. eri kivilajien ominaisuuksia
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ja kayttdytymistd, koneiden ja laitteis-
ton huoltoa ja alan toimintaan liittyvia
turvallisuuskysymyksid. Teoriaosuus
toteutettiin Rovaniemelld, kun taas
kdytannon asiat kaytiin lapi jokaisen
omalla tyomaalla.

Kurssin vetdjana toimi Amiedun kai-
vannaisalan koulutusasiantuntija Kari
Lavikainen. Kari, itse kokenut kaivos-
mies, kehuu kurssilaisten innostusta
osallistua hankkeeseen.

”Tdméd on antanut projektille mer-
kittdvaa lisdarvoa. Kurssilaiset ovat
rakentavalla tavalla asettaneet koke-
muksensa ja taitonsa yhtion kayttoon.
Taman ansiosta Suomen Malmi on pys-
tynyt kehittamaan kaytantojaan”.

Todistusten jakotilaisuudessa Suo-
men Malmin toimitusjohtaja Tuomo
Laitinen oli silmin ndhden tyytyvai-
nen. Suomen Malmilla on ratkaiseva
osuus siind, ettd opetushallitus yhdes-
sd tyOnantaja- ja tyontekijdorganisaati-
oiden kanssa asettui hankkeen taakse.

Tuomo kertoi perusajatuksena olleen
nostaa tutkinnon avulla kairaajan am-
matin arvostus sille kuuluvalle tasolle.

”Kairaajan ammatti on erilainen. Se
on kova ty0, jota tehddan usein hyvin
vaativissa ja vaihtelevissa olosuhteis-

sa. Ennen kaikkea se on itsendinen
tyo, joka perustuu tdydelliseen kes-
kindiseen luottamukseen tyokaverei-
den kesken, mutta myds tyontekijan ja
tyonantajan kesken. Kairausryhma on
perusyksikkd, jonka toiminta vaikuttaa
suoraan yhtion menestykseen”.
Metalliliiton tyoehtosihteeri Janne
Heinimaiki toi tilaisuuteen Kaivosalan
tutkintotoimikunnan tervehdyksen.
Janne ndkee wuudessa tutkinnossa
hienon avauksen. “Malminetsinta-
puolella se on ensimmaéinen lajissaan,

Tuomo
Laitinen



kaivospuolelta vastaavanlaisia ammat-
titutkintoja 16ytyy. On oletettavaa, etta
tallainen taydentédva koulutus herattaa
laajempaakin huomioita”.

Janne huomauttaa koulutuksen ole-
van tyontekijoiden ja tyonantajien yh-
teinen huoli. Tyoturvallisuuskysymyk-
set ovat olleet yhteistyon yhtena keskei-
send kohteena ja tuloksia alkaa néakya.

”Kaivosbuumi on luonut paineita
koulutukseen. Koulutuksessa oli men-
neind vuosina syntynyt isoja aukkoja ja
kesti tovin ennen kuin oikea rytmi 16y-
tyi. Koulutus pddsi kunnolla vauhtiin
vuonna 2010 ja tdnddn tilanne nayttaa
yleisesti ottaen melko hyvaltd. Tyonte-
kijat hallitsevat tyonsa ja ovat saaneet
sithen opastuksen. Valitettavasti joi-
denkin tydpaikkojen kohdalla esiintyy
kuitenkin lahinnd uusien toimijoiden
myotd jonkinasteisia laiminlyonteja.
Silloin on tavallisesti kysymys polyon-
gelmista ja ne saattavat olla pahojakin”.

Janne Heinimiden ja Amiedun reh-
torin Timo Karkolan allekirjoituksilla
varustetut todistukset luovutti rehto-
rin varamiehend toiminut Antti Sula-
miki. Todistuksen mukana seurasivat
ohjeet, miten opetusministerion saan-
tojen mukaisia, ammattitutkinnon suo-
rittaneille tarkoitettuja stipendeja kuu-
luu hakea. k

Kairassa on hyva tyoskennella

Suomen Malmin kairausryhmé
Marko Kiistala, Sami Koivuniemi,
Raimo Lehtopuu ja Ville Syvéjarvi
otti helmikuun alussa (7.2.)
vélipaivan tydomaalta Sodankyldn
kairassa, ajoivat Rovaniemelle

ja lensivat Helsinkiin todistuksen
hakuun.

Miesten Helsinki-péivé taisi sdiden kannalta
tulla sopivasti. Sodankyldssa mittari naytti
aamulla -38°C.

Pakkasenkestavyys on kairaajalle valtté-
mattomyys. Ammattikunta koostuu enimmék-
seen pohjoisen miehistd, jotka ovat tottuneet
likkumaan ja toimimaan erdmaassa hyvinkin
vaihtelevissa olosuhteissa

”Ala sopii meikalaisille. Meidénkin pienesta
kyldstdmme nelja kaveria on kairaushommis-
sa”, toteaa Karesuvannosta kotoisin oleva
Ville Syvijarvi.

Kairauskaluston kéytto ja hallitseminen
ovat ainoastaan osa kairaajan tyotehtévista.
Moottorikelkat ja monkijat ovat héanelle tarkeita
kulkuvdlineitd ja moottorisaha térkea tyovali-
ne. Niiden kanssa pitdd olla sinut.

Huonossa kelissd jo tyopaikalle padsemi-
Sessd saattaa olla tekemista.

"Tdma on hieno ammatti, mutta mité
vanhemmaksi tulee sitd raskaammalta se
tuntuu”, toteaa Raimo Lehtopuu, nelikon
vanhimpana.

Miké sitten kairaajan ty6ssa viehattad.
Kairausryhméssé on nelja miesta eli kaksi
tyoparia. Ty6ta tehdéan viikko putkeen 12
tunnin vuoroissa useimmiten hankalien kulku-
yhteyksien takana.

"Ehkapé viehatys on siind, ettd tyé on hyvin
itsendinen. Kairassa voi tapahtua mitd vaan.
Silloin on pelkdstaén oman ja tyokaverin
osaamisen ja paattelykyvyn varassa. Neuvoja
voi kylld saada puhelimitse, mutta paatokset
on tehtdvd itse. On tilanteita, joissa joutuu
kokeilemaan oman vastuunsa rajoja”, toteaa
Marko Kiistala.

Kairaaja on tottunut tekemdén tyonsa
omassa rauhassa. Hanen konttorimaisemaan-
sa saattaa korkeintaan iimestyd muutama
poro.

Sami Koivuniemi kertoo, etté kylla hanelld
on ollut yleisdakin.

”Kun Helsingin kallioperdé tutkittiin, olin
mukana kairaamassa Kolmen sepén patsaalla.
Silloin katsojia riitti”. \

PALVELUKETJU KAIVOSTYOHON

JOHN HAGNAS
Toimitusjohtaja
Ab A Haggblom Oy

== HAGGBLOM)

Ab A Haggblom Oy r&atéldi asiakkailleen palvelujérjestelman, jolla
kaivetaan esiin maanrakennustydn parhaat tehot. Haggblom palve-
luketju toteuttaa asiakkaan konerakennetarpeet suunnittelusta val-
miiksi tuotteiksi. Lisaksi varmistamme koneiden tehokkaan toimin-
nan kattavalla huolto- ja varaosapalvelulla.
Siirretddn yhdessé maata taalta tulevaisuuteen!

AB A HAGGBLOM OY e Yrittsjéntie 12, 67100 Kokkola
Puh. 0207 658 200 ¢ Fax 0207 658 229 e info@haggblom.fi ® www.haggblom.fi
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~ FIMECC on-line |
FIMECCilla evaita moneen

kehitykseen

Ohjelmat lyhenteiden takana

82

Harri Kulmala, FMECC Oy:n toimitusjohtaja

FIMECC, teknologiateol-
lisuuden oma SHOK, on
vakuuttavalla tavalla lunas-
tanut paikkansa alan tutki-
musyhteistyon keskeisena
foorumina. Yritykset, yli-
opistot ja tutkimuslaitokset
ovat FIMECCin ohjelmien
puitteissa 1oytaneet toisensa
uudella tavalla. Tavalla, joka
luo keskindiselle yhteis-
tyolle uusia ulottuvuuksia.
FIMECCin ohjelmista
ELEMET on ollut kiitet-
tavasti esilla Materian
FIMECC on-line palstalla,
ja tulee olemaan jatkossa-
kin. Lehden tarkoituksena
on kuitenkin lisdta infon
saantia muistakin ohjel-
mista. Tassa alku, FIMECC
Oy:n toimitusjohtaja Harri
Kulmalan laatima ohjelma-
aapinen.

LIGHT

Kevyet ja tehokkaat liikkuvan kaluston
rakenneratkaisut tarjoavat mahdolli-
suuden sekd valmistusvaiheessa raaka-
aineiden sddstamiseen ettd kulkuneu-
vojen elinkaariaikaiseen CO,-paastdjen
pienentdmiseen. Aikaisempaa kevy-
emmat rakenteet mahdollistavat myds
paremman suorituskyvyn ja suurem-
man hyodtykuorman kuljetusvélineissa
ja nostolaitteissa. Uudet erikoislujat
terdkset, korkean suorituskyvyn ruos-
tumattomat terdkset ja hybridimate-
riaaliratkaisut tarjoavat keinon saa-
vuttaa huomattavaa painon saastod,
kun ne yhdistetddn innovatiiviseen
suunnittelu- ja valmistustekniikkaan.
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Harri Kulmala (Kuva LF)

Light-ohjelma koostuu neljasta tutki-
musalueesta 1) lapimurtomateriaali-
en tuotanto ja ominaisuudet, 2) uudet
valmistustekniikat kevytratkaisuille, 3)
innovatiivinen lujien ja keveiden raken-
teiden suunnittelu ja 4) ymparistojalan-
jalki uuden tyyppisille kevytrakenne-
ratkaisuille. Strateginen tutkimusosuus
(SPR) keskittyy materiaalien suoritus-
kyvyn seka tuotesuunnittelu- ja valmis-
tusteknisen osaamisen syventdmiseen.
Teollinen sovelletun tutkimuksen (IAR)
osuus painottuu strategisen osion tu-
losten soveltamiseen tuotekehityspro-
sesseissa.

DEMAPP

Demanding applications -ohjelma on
yksi FIMECCin ldpimurtomateriaalit-
teeman ohjelmista. Ohjelman tavoittee-
na on kehittdd materiaaliteknisid rat-
kaisuja erittdin vaativiin ymparisto- ja
kayttoolosuhteisiin. Tallaisia olosuhtei-
ta ovat voimakkaasti kuluttavat, ruos-
tuttavat ympaéristot tai erittdin alhaisen
tai korkean lampétilan olosuhteet. Oh-
jelmassa on viisi tutkimusaluetta: Ku-
lutuskestdavat materiaalit ja ratkaisut,
ruostumattomat materiaalit ja ratkai-
sut, dariolosuhteiden materiaalit, kitka
ja energia sekd vaativien sovellusten
materiaalien valmistus. Ohjelman tu-
loksena tietdimys materiaalien kayt-
tdytymisesta ddriolosuhteissa syvenee.

Toiseksi tietdimys kayttoolosuhteiden
vaikutuksesta materiaalinvalintaan pa-
ranee ja uusia materiaaleja kehitetdan
ja testataan. Ohjelman tuloksia voivat
hyodyntdd monet suomalaiset yrityk-
set tuotteissaan.

ELEMET

Metallintuottajien on taloudellisen
kilpailukykynsd rinnalla kehitettdva
energia- ja materiaalitehokkuuttaan
kasvavien, liiketoimintaympaéristosta
tulevien vaatimusten takia. Tutkimus-
ohjelma tdhtdd wuusien, dlykkdiden
ratkaisujen kehittamiseen, joilla va-
hennetddn energiankulutusta, paran-
netaan raaka-aineiden hyddyntamista
ja vdhennetaan jatteiden ja paastdjen
madrdd metallien tuotannossa. Ohjel-
ma keskittyy prosesseihin, jotka ovat
olennaisia suomalaiselle metalliteolli-
suudelle, seka terasten etta varimetal-
lien tuotannossa. Avaintutkimusalueet
ovat metallurgia ja termodynamiikka,
joita sovelletaan metallurgisiin pro-
sesseihin mallinnuksen ja simuloinnin
avulla. Pyrkimyksené on kriittisen tut-
kimusmassan sekd mallinnusalustojen
ja tietokantojen luominen, joita voi-
daan hyodyntdd myohemmaéssa sovel-
lussuuntautuneessa kehitystyodssa. Oh-
jelma yhdistaa kaikki merkittavat suo-
malaiset toimijat metallien tuotannon
ja metallurgisen tutkimuksen alueella,
seka valitut kansainvaliset kumppanit.

EFFIMA

Tutkimusohjelman ”Energia- ja elin-
kaaritehokkaat koneet” madérittely pe-
rustuu FIMECC Oy:n ” Alykkaét ratkai-
sut ” -tutkimusteeman toiminta-ajatuk-
seen. Ohjelman tavoitteena on tutkia ja
kehittad teknologiaa ja ratkaisuja, jotka
mahdollistavat nykyistd merkittavasti
alhaisempien elinkaarikustannusten
koneita, laitteita ja jdrjestelmia. Erityi-
sesti tavoitellaan energian kulutuksen
selvaa vahentamistd verrattuna ny-
kyiseen teknologian kansainvéliseen



tasoon. Ohjelmassa on kolme tyopa-
kettia, joiden tulevaisuuden visio ja
siitd johdetut kehittdmistoimenpiteet
on madritelty seuraavasti: Alhainen
energian kulutus ja ympéristopaastot;
Elinkaarikustannusten hallinnan tek-
nologiat ja Suorituskykya ihmisen huo-
mioivilla monikonejarjestelmilla.

FUTIS

FutlS - Tulevaisuuden teolliset pal-
velut -tutkimusohjelman tarkoitukse-
na on edistdd palveluliiketoiminnan
omaksumista ja kasvattamista tekno-
logiakeskeisissd teollisuusyrityksissa.
Tutkimusohjelma tarkastelee tulevai-
suuden teollisia palveluita metalli- ja
konepaja-alalla kolmessa keskeisessa
teemassa: palveluliiketoimintaan suun-
tautuminen, integroitu palvelukehitys
ja tehokkaat palveluoperaatiot. FutIS-
ohjelmassa tavoitteena on luoda uutta
osaamista ja parantaa kannattavuutta
osallistuvien yritysten palveluliike-
toiminnassa, ja laajan mittakaavansa
kautta ohjelma edistdd koko teolli-
suusalan muutosta kohti palveluliike-
toimintaa. Tutkimus keskittyy pitkdn
aikajanteen muutokseen ja hyo6tyihin,
mikd merkitsee sitd, ettd ohjelma etsii
uuden litketoiminnan mahdollisuuksia
tutkimalla asiakkaiden tulevaisuuden
prosesseja ja toimintaymparistojd; ke-
hittdd menetelmid, prosesseja ja kay-
tantdjd palveluliiketoiminnan muutok-
sen edistamiseksi tulevan 5-15 vuoden
aikajdnteelld; ja analysoi ja ratkoo pro-
sessien pullonkauloja ja tehottomuuk-
sia palveluliiketoiminnan omaksumi-
sen ja kasvun valmiuksien luomisek-
si. Valmiutta tulevaisuuden teollisiin
palveluihin rakennetaan yhdistamalla
tietoa palveluliiketoiminnan logiikasta
teknologiakeskeisen toimintaymparis-
ton ainutkertaisiin vaatimuksiin. Tut-
kimuksen teoreettisessa ldhestymista-
vassa yhdistyvét palveluiden strategia,
markkinointi, operaatiot ja innovaatiot,
joiden vuoropuhelulla ja yhteisvaiku-
tuksia ymmaértamalla tavoitellaan uu-
den tiedon luomista kansainvilisessa
tutkimusyhteisossa.
FutIS-tutkimusohjelma tuo yhteen
kooltaan ja liiketoiminnaltaan erilai-
sia metalli- ja konepaja-alan yrityksia
edistdmddn teollisuusalan laajuisia
muutoksia, aktivoi muidenkin alo-
jen yrityksia tarkoituksenmukaiseen
tiedonjakoon ja benchmarkaukseen
alojen valilld ja vaatii yhteistyota jopa
kilpailevien yritysten kesken. Suomen
keskeiset teknologiakeskeista teollista
palveluliiketoimintaa tutkivat tutki-
muslaitokset tekevat tutkimusohjel-
massa yhteistyotd tieto- ja osaamis-

pohjansa vahvistamiseksi ja jakami-
seksi ja tuodakseen ajankohtaista tut-
kimustietoa kansainvilisiltd kumppa-
neilta. FutlIS-ohjelman ainutkertaiseen
verkostoon kuuluu noin 20 yritysta ja
10 tutkimusryhmaa sekd niiden kan-
sainvaliset kumppanit, ja yhteistydssa
kumppanien kesken pyrkimyksena on
edistdd palveluliiketoiminnan muun-
tumista merkittdvaksi menestysteki-
jaksi suomalaisessa metalli- ja kone-
pajateollisuudessa ja sen laajennetussa
liikketoimintaverkostossa.

uxus

Kayttdjakokemus ja kdytettdvyys mo-
nimutkaisissa jarjestelmissda (UXUS),
tukee tulevaisuussuuntautunutta tie-
donluontia ja uusien kdytantdjen syn-
tymistd kehittdimalla kayttdja- ja asia-
kaskokemuksen huippuosaamista. Oh-
jelma koostuu neljasta tyopaketista
(TP). TP1:ssa kehitetddn kisitteellinen
viitekehys kéayttdja- ja asiakaskoke-
muksen madrittelemiseen. TP2 sisdltda
sellaisten asiakas- ja kdyttdjalahtoisten
innovaatiomenetelmien ja -kédytantdjen
kehittdmisen, jotka helpottavat ja edis-
tavat eldvdda vuoropuhelua tuottajien
ja asiakkaiden/kayttdjien valilla lapi
koko tuotteen tai palvelun elinkaaren.
Liséksi TP2:ssa laajennetaan nykyista,
vahvasti tuotekeskeistd muotoilun ja
suunnittelun ndkokulmaa niin, etta se
kattaa myos palvelut, laajat jarjestelmat
ja asiakasratkaisut. TP3:n tavoitteena
on kehittda radikaalisti uusia vuoro-
vaikutuksen konsepteja ja tyokaluja,
jotka parantavat kayttdjakokemusta
ja tuottavuutta. Ohjelman kokonais-
tavoitteena on lisdtd Suomen metalli-
ja koneteollisuuden kyvykkyyttd ja
kilpailukykyisyyttd kehittamalla ja
kayttoonottamalla uusia, personoidun
kayttdja/asiakaskokemuksen  aikaan-
saavia muotoilun, suunnittelun ja yh-
teistyon menetelmid. Ohjelman vaiku-
tukset arvioidaan TP4:ssa

I&N

Innovation and Networks -ohjelmassa
tutkitaan ja kehitetddn avoimen inno-
vaation toimintamalleja projektiliike-
toimintaan keskittyvisséd verkostoissa.
Ohjelman yleisena tavoitteena on lisa-
td suomalaisen liiketoimintaymparis-
ton innovaatioaktiivisuutta ja toden-
nakoisyytta sekd kehittdd menetelmia
hajautetun  tuotekehitysympaériston
johtamiseen. Ohjelman erityistavoit-
teena on lisdatd merkittdvasti uuden-
laisten valmistus- ja kokoonpanotek-
nologioiden hyddyntdmistd meriteol-
lisuudessa. K
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Taman palstan tarkoituksena on
koota yhteen luetteloon maassamme
alaltamme valmistuneet vaitoskirjat
sekd diplomi-insinoorit ja maisterit.
Yliopistoja pyydetdan huolehtimaan
omista valmistuneistaan nyt avatulle
listalle.

Lahetysosoite: jouko.harkki@welho.com
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Aalto-yliopisto, diplomityot
1.10.2011-31.3.2012

Nimi, Ty6n nimi, Valvoja

Suominen Sarianna Helene, Neutraalilla sooli-geeli-mene-
telmalld valmistetun pinnoitteen karakterisointi, Hannula
Simo-Pekka,

Pietild Kalle Gleb, Nikkelisaproliittimalmin pelkistys CO/
CO2 -kaasuseoksessa, Taskinen Pekka

Fomkin Ville Johannes, Valokaariuunin kuonanpidatyksen
hallinta infrapunakameran avulla ,Louhenkilpi Seppo
Jansson Jani Erik, Kuonanpuhdistusuunin kuonan ldm-
monsiirto ja jahmettyminen, Taskinen Pekka

Mattsson Toni Petteri, Study of the Effect of Operating Pa-
rameters and Hydrodynamic Conditions on the Performan-
ce of Laboratory Scale Flotation Machines, Heiskanen Kari
Paikkonen Juha Petteri, Mangaaniraaka-aineiden kiintedn
tilan pelkistyminen sahkouunin olosuhteissa, Louhenkilpi
Seppo

Rantanen Suvi Eeva Kirsikka, Lyijyanodien korroosio
rikkihappoliuoksissa, Aromaa Jari

Karhuvaara Lauri Yrj6 Oskari, Liekkiuunin sulafaasien
pintojen ja koostumuksen mittaaminen, Taskinen Pekka
Rusanen Lauri Sakari, Pressure oxidation of refractory
gold concentrate, Aromaa Jari

Rohleder J6rn, Mineral processing automation as a tool
enabling resource efficiency, Heiskanen Kari

Seppild Anu Pdivi, Development of Blasting Design to
Optimize Fragmentation by Analysing Drilling Accuracy
and Loading Capacities in the Open Pit Mine Talvivaara,
Rinne Mikael

Lappeenrannan teknillinen yliopisto,
teknillisen tiedekunnan diplomityot 2011,
vuoriteollisuus

Nimi, Ty6n nimi, Ohjaaja
Miikka Tulonen, Harvinaisten metallien talteenotto epéor-
gaanisista jatevirroista, Prof. Erkki Paatero

Dmitri Gradov, Glod leaching technologies comparison
Prof. Ilkka Turunen
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Sini Kaartinen, Kalsiumkarbonaatin kemiallisfysikaalinen
késittely ja materiaalin karakterisointi, Prof. Heli Sirén
Tiina Lemmettyld, Talvivaaran Kaivososakeyhtié Oyj:n
yhteiskuntavastuuraportin kehittdminen, Prof. Lassi
Linnanen

Anssi Laherto, Kaivoskuormaajan tuotannon ja lopputesta-
uksen tehostaminen, Prof. Juha Varis

Iulia Shuvaeva, Decision support system for operation of
grinding process, Prof. Andrzej Kraslawski

Mikko Tolvanen, Evaluation of energy efficiency and best
available techniques in pumping processes, Prof. Esa Vak-
kilainen

Tekijd / TKT, Ty6n nimi, Ohjaaja

Laatikainen Markku Antero, Modeling of electrolyte sorp-
tion - from phase equilibria to dynamic separation systems,
Sainio Tuomo

Pakarinen Jouni Tapani, Recovery and refining of man-
ganese as by-product from hydrometallurgical processes,
Paatero Erkki

Repo Hanne *Eveliina, EDTA- and DTPA-functionalized
silica gel and chitosan adsorbents for the removal of heavy
metals from aqueous solutions, Sillanpaa Mika

Oulun yliopiston metallurgian ja materi-
aalitekniikan diplomi-insin6oritutkinnot
seka vaitdstyot

Vuosi 2012

Timo Juhani Kallio, Rautaruukin panosmateriaalien
kdyttdytyminen ja pienoismasuunissa tapahtuvat ilmiot
EBF-K24-kampanjan aikana

Ilkka Samuli Vaitiniemi, Pelkistyksen ja kuonan toimivuu-
den arviointi terdksen, kuonan sulkeumien koostumuksiin
ja koostumusmuutoksiin perustue

Ville-Valtteri Visuri, Kuonanmuodostuksen termodyna-
miikka AOD-prosessimallissa

Marko Dunder, Sendzimir-valssainten tuotantotehokkuu-
den nosto ldhtopaksuuden optimoinnilla

Vuosi 2011

Tuomas Alatarvas, Panoskerrosten pelkistyminen ja hapet-
tuminen masuuniolosuhteissa

Oskari Angelva, Valutuotteen hankkiminen ja kustannus-
laskenta

Matti Aula, Jatkuvavalukoneen toisiojadhdytyksen opti-
mointi

Aapo Keskimol6, Developing and optimizing the tempera-
ture control of continuous annealing furnace

Sakari Konttila, Kalkinpolttoprosessin vaikutus poltetun
kalkin laatuun

Henna Pirttiaho, Accelerating additives in sulfating roast-
ing of nickel-containing ores and concentrates

Antti Juha Henrik Vasankari, Vuorausmateriaalien pin-
noittamisen soveltuvuus kuumennusuunien lampéotalou-
den parantamiseen

Vili Kesti, Mikrorakenteen vaikutus lujan teraksen sarma-
ys- ja muovattavuusominaisuuksiin

Ilkka Miettunen, Lujan austeniittisen ruostumattoman
terdksen mekaanisten ominaisuuksien anisotropia



Severi Anttila, Mechanical and corrosion properties of fer-
ritic stainless steels welded with ferritic filler metals
Antti-Jussi Ristola, Karbidivapaiden bainiittis-martensiitti-
sten terdaten valmistus ja ominaisuudet

Ari Saastamoinen, Suorakarkaistujen terdslevyjen hilse-
kerroksen kiinnipysyvyys

Oulun yliopiston diplomity6t vuorialalta

Tekija/Ty6n nimi/Ohjaaja/Valvoja

Vuonna 2012

Varpe Eva-Leena Kristiina, Tasokohtaisen poisto-ilman-
ohjaus Kemin kaivoksella, Level based exhaust air control
in Kemi Mine, Prof. Kauko Leiviska, TkT Jari Nasi

Alkuvuonna 2011

Ihanus Jaakko, Vaakapilarin hyédyntamisen suunnittelu
Kemin kaivoksella, Exploitation planning of the Kemi
Mine crownpillar, Tutk.prof. Leena Yliniemi

Karvonen Seppo, Comparison of flotation response

of different ore types of Kevitsa, Kevitsan eri malmi-
tyyppien vaahdotustulosten vertailu, Tutk.prof. Leena
Yliniemi

Harjumaa Leena, Paste technology at the Laiva Gold mine
— A literature review and laboratory studies, Pastateknolo-

Aalto PRO
Aalto-yliopiston tdydennyskoulutusta

Rikastusverstas

— haasteista mahdollisuuksia!
28.-29.5.2012

Mietityttddako johtaminen?
Kamppailetko ymparistokysymysten kanssa?
Hallitsetko media- ja yhteiskuntasuhteet?

Tule sparrattavaksi Rikastusverstaaseen!

Rikastustekniikan koulutusohjelman viimeisesséa jaksossa
28.-29.5.2012 pureudutaan sinulle tarkeisiin johtamis-,
ympadristé- ja yhteiskuntakysymyksiin alan kokeneiden
asiantuntijoiden ohjauksessa. Tule mukaan oivaltamaan
uutta ja luomaan tuoreita nakdkulmia arjen ty6hén yhdessa
muiden kanssa!

Lisatiedot

aaltopro.fi/rikastus
anna-maija.ahonen@aalto.fi, puh. 050 351 9058

Aalto University
Professional
B Development

gia Laivan kultakaivoksella — Kirjallisuuskatsaus ja labora-
toriokokeita, Dos. Kauko Kujala

Helaakoski Mari Kaisa Liisa, Rikastushiekan ldjitysaluei-
den pohjarakenteet Case:Sotkamo Silver Oy, The basement
structures of tailing ponds, Case: Sotkamo Silver Oy, Dos.
Kauko Kujala

Kumar Haresh, Utilization of Carbon dioxide in Beneficia-
tion of PGE minerals, Prof. Riitta Keiski

Kurtti Hanna Leena, Ymparistojarjestelma Kittildan kaivok-
selle, Environmental Management System to Kittild Mine,
Prof. Riitta Keiski

Vuonna 2011 tehty gradu-tyo geotieteiden laitoksella

Tekija: Suikkanen, Mikko
Nimi: Hituran intruusion geologia ja litogeokemia /
Mikko Suikkanen

EAPKY Salomona
Kossolassa

nMSﬂIIL\IIII-\ILGl OULUN YLIOPISTO Eﬁ
SCHOOL UNIVERSITY of OULU 9

International Conference on
SUSTAINABLE MINERAL PROCESSING

University of Oulu
10-13 December

Minipilot-equipment

POHJOIS-POHJANMAA
Council of Oulu Region

BUSINESS

Oulumining.fi
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VAITOSKIRJA

Analyyttiset mikrosirut voivat
korvata suuret lahoratoriolaitteet

Susanna Auran viitdskirja ”Fabrication of
inorganic-organic hybrid polymer micro
and nanostructures for fluidic applications”
http://otalib.aalto.fi/en/collections/e-publica-
tions/dissertations/

Lisatietoja: DI Susanna Aura, saura@cc.hut.fi

Mikrofluidistiikka on neste- ja kaasuvirtojen
hallintaa kdsittelevét tieteenala, jonka mer-
kittdvimpiin kiinnostuksenkohteisiin kuuluu
analyyttisessa kemiassa kdytettavien laitteiden
koon pienentdminen. Aalto-yliopiston kemian
tekniikan korkeakoulusta véittelevén DI Susan-
na Auran mukaan talld tarkoitetaan kaytannos-
sd sitd, ettd mikrosirut ovat kuin pienid kopioita
suurista laboratoriolaitteista. Analyyttisiin mik-
rofluidistisiin siruihin ndytettd ja reaktioainetta
tarvittaisiin vain hyvin vahdinen méaara.

Mikrofluidististen sirujen avulla pystyttdisiin
esimerkiksi havaitsemaan, mikd bakteeritar-
tunta ihmiselld on. Sen sijaan, ettéd verindytettd
otettaisiin putkikaupalla, riittdisi sormenpadsta
otettu pieni veritippa, Aura kertoo.

Myds ndytteen analysointiaika olisi lyhyem-
pi. Auran mukaan esimerkiksi bakteerindytettd
analysoitaessa bakteerin dna on kopioitava
usealla perakkaiselld [Ampatilasyklilld. Kun

VAITOSKIRJA
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Magneettiset muis-
timetallit vaimen-
tavat tehokkaasti
tarinaa

likka Aaltion viitoskirja: “Role of twin
boundary mobility in performance of the
Ni-Mn-Ga single crystals”

Lisatietoja: DI Ilkka Aaltio, Aalto-yliopiston

kemian tekniikan korkeakoulu, materiaalitek-
niikan laitos ilkka.aaltio@aalto.fi

Muistimetalli on kappale, joka muuttaa muo-
toaan esimerkiksi lampétilan vaikutuksesta.
1980-luvulta Iahtien niitd on sovellettu esimer-
kiksi oikomaraudoissa tai verisuonia laajen-
tavina stentteind. Yleisid kdyttokohteita ovat
my6s katkaisimet, venttiilit ja putkiliittimet.
Maanjaristysalueilla niitd sovelletaan myds
asuintaloissa.

DI likka Aaltio tutki vditosty6ssdan magneet-
tisesti ohjattavia muistimetalleja, erityisesti
nikkeli-mangaani-gallium -kiteitd, jotka muut-
tavat muotoaan magneettikentédn vaikutukses-
ta. Kide venyy, mutta palautuu ennalleen, kun
magneettikenttdd kaannetddn 90 astetta.

Iikka Aaltio perehtyi ilmiéon mikrotasolla

Materia 2/2012

[dmmitettdvén nesteen tilavuus on pieni,
voidaan ldammitykset ja jadhdytykset tehda
nopeasti. Myds erotusajat lyhenevat, koska
erotukset tehddan lyhyemmadlla matkalla.

Uusi hybridipolymeeri soveltuu mikrosirujen
materiaaliksi

Susanna Auran viitdskirjassa osoitetaan,
ettd uusi kaupallinen materiaali Ormocer so-
veltuu analyyttisten mikrosirujen materiaaliksi.
Alun perin optisiin sovelluksiin kehitetty Or-
mocer on hybridipolymeeri, jossa yhdistyvét
polymeerien ja lasin hyvét ominaisuudet.

Véitostutkimuksessa valmistettuja mik-
rosiruja on kdytetty biomolekyylien, kuten
aminohappojen, peptidien ja proteiinien ero-
tukseen. Ormocer osoittautui erinomaiseksi
materiaaliksi juuri erotussiruihin sen biomole-
kyylien absorpoitumista estdvén pintakemian
ansiosta. Auran mukaan lasin pintaominai-
suudet ovat samankaltaiset kuin Ormocerissa,
mutta lasia on hyvin hidasta muokata siruun
sopivaksi.

- Ormocerin muokattavuus on yhté hyva,
kuin muiden mikrofluidistisissa laitteissa kdy-
tettyjen polymeerimateriaalien. Sen pintaomi-
naisuudet ovat kuitenkin lasin kaltaiset, miké
on polymeerille harvinaista.

tutkien magneettisten muistimetallien muo-
donmuutosta sekd myds vaimennuskykya
ja vdsymisenkestoa. Han havaitsi, ettd mag-
neettiset muistimetallit ovat myds tehokkaita
tarindn vaimentamisessa tai meluhaittojen
torjunnassa.

Vaimennus johtuu kaksosrajojen liikkeesta

Tyon térkein havainto oli, ettd kappaleen
vdréhtelyvaimennus tai muodonmuutos ta-
pahtuu martensiittisen kiteen kaksosrajojen
liikkeen avulla, mikd vaikuttaa myds kappa-
leen kdyttdominaisuuksiin. Kaksosrajalla tar-
koitetaan kiteen sisdisté tasoa, jossa atomien
vélinen jarjestys muuttuu. Vasymiskestévyys
myds vaihtelee eri kiteiden valilld.

- Kun kappale on esimerkiksi kiinnitettynd
tarisevan moottorin ja paikallaan olevan run-
gon vdliin, sen kiteiden valissd olevat kaksos-
rajat liikkuvat vaimentaen moottorin tarin&a.
Rajojen liikkkumismekanismia ei tunneta kovin
tarkasti vielakaan ja sen tutkimus on kiinnos-
tuksen kohteena ympéri maailmaa.

Laboratoriossa Aaltio mittasi kollegojensa
kanssa yksikiteisen nikkeli-mangaani-galliumin
vasymisenkestoa itse rakennetulla korkeataa-
juuksisella mittalaitteella tehden lopulta jopa
maailmanenndtyksen. Hén venytti kappaletta
perati kaksi prosenttia ja toisti timan yli kaksi
miljardia kertaa, mutta kappale ei murtunut.

Aaltion tutkimista materiaaleista on jo

Uudet tekniikat mahdollistavat erotussirujen
tuottamisen

Aura on kehittdnyt erilaisia painamistek-
niikoita Ormocerin kuvioimiseksi. Tekniikalla
Ormoceriin saadaan painettua esimerkiksi
kanavarakenne.

- Nestemdinen Ormocer-materiaali le-
vitetddn alustalle ja painaminen tehddén
leimasimella, jossa mikro- ja nanorakenteet
ovat valmiina. Lopuksi Ormocer kovetetaan
UV-valolla.

Materiaaliin saadaan myds tehtya suljet-
tu kanava Auran kehittdmélld bondaus- eli
liittdmistekniikalla, jonka avulla kanavaraken-
teeseen saadaan liitettyd kansi paalle. Tdma
mahdollistaa kokonaan Ormocerista valmistet-
tujen erotussirujen tuottamisen.

- Suljettu kanava vastaa suuressa labora-
toriolaitteessa olevaa kapillaariputkea, Aura
havainnollistaa.

Ensimmadiset mikrofluidistiset laitteet val-
mistettiin piistd ja lasista. Polymeerit, kuten
Ormocer, ovat heréttaneet kiinnostusta muun
muassa niiden edullisen hinnan mahdollista-
man kertakdyttoisyyden vuoksi.

- Ladketieteellisissa sovelluksissa kerta-
kéyttoiset sirut ovat etu. Kun sirulla on tehty
yksi analyysi, se heitetdan roskikseen. Néin
voidaan olla varmoja siitd, ettei edellinen ndyte
kontaminoi seuraavaa. \

Aalto-yliopisto lehdistétiedote

valmistettu véhdaisid madrid aktuaattorilait-
teita teollisuuden kokeiltavaksi, mutta niiden
massatuotantoon on hdnen mielestdan vield
pitkd matka. Potentiaalisia sovelluskohteita on
paljon. Esimerkiksi autoihin tarvitaan nope-
asti sdddettavid ja kestavid venttiilejd, mutta
nykyisten magneettisten muistimetalliseosten
kéytt6lampotila-alue ei tahén vield aivan riité.

Yritysmaailmasta tutkijaksi

lImid magneettisesti ohjattavien muistime-
tallien taustalla on suomalainen keksinto.

- Tutkin Aalto-yliopistossa kollegani Kari Ul-
lakon kanssa magneettisia muistimetalleja jo
1990-luvun puolivélissd. Limmitd-jadhdyta-
muistimetallien Immitys hoituu nopeasti,
mutta jadhdyttdminen ei. Kari Ullakko keksi,
ettd martensiittisen materiaalin ohjaaminen
magneettikentélld saa sen liikkkumaan nopeas-
ti, Aaltio kertoo.

Vuonna 1996 Ullakko patentoi idean liik-
keen tuottamiseksi tdmdan ilmion avulla ja
perusti Aaltion kanssa Adaptamat-nimisen
yrityksen. Yritys toimii edelleen ja on yksi
tarkeimpid kaupallisia magneettisen muistime-
tallin eli msm-materiaalin tuottajia. Aaltio oli
yhtidssé toissd vuoteen 2005 saakka, kunnes
idea véitoskirjan aiheesta kirkastui ja hdn pa-
lasi tutkijaksi yliopistolle. N

Aalto-yliopisto lehdistétiedote



IKamsainvalisyytta
EinmVateriaan hakema's's

Leo Potkonen ja Jyri Siekkinen, Jyvéskylan Messut ja Kari Heiskanen, Aalto-yliopisto,
materiaalitekniikka

Messujen neuvottelukunta kirjasi ta-
voitteeksi kansainvélisyyden lisdidmisen
seuraavaan FinnMateria-messuihin niin
naytteilleasettajien kuin kéavijéidenkin
osalta. Neuvottelukunnan puheenjoh-
tajalla, professori Kari Heiskasella ta-
voite ei jadnyt puheiden asteelle, vaan
koko syksyn teema on ollut osa neu-
vottelukunnan tydskentelyd. Yhdeksi
toimenpiteeksi péatettiin myynti- ja yh-
teistydmahdollisuuksien kartoitusmatka
SME:n vuosikokoukseen ja niyttelyyn
USA:han.

FinnMaterian iskuryhmidn muodos-
tivat Kari Heiskasen lisdksi Jyvaskylan
Messujen toimitusjohtaja, vuori-insindo-
ri Leo Potkonen ja messujen myyntijoh-
taja Jyri Siekkinen. Matkan tavoitteiksi
asetettiin yhteistyén sopiminen SME:n
nayttelyn ja FinnMateria-messujen kes-
ken sekd uusien kansainvilisten néayt-
teilleasettajien saamisen syksyn FinnMa-
teria-messuille.

VAITOSKIRJA
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-

SME:n niyttely ja vuosikokous
Seattlessa 19.-22.2.12

Washington State Convention Center
oli tdynnd toimintaa vuosikokouksen
ajan satojen koulutus- ja neuvottelutilai-
suuksien seka nayttelyn johdosta. Nayt-
telysséd oli yli 700 néytteilleasettajaa. He
edustivat monipuolisesti kone-, laite- ja
palvelutarjoajia alan toimijoille. Suuri
osa néytteilleasettajista oli keskittynyt
ainoastaan Amerikan mantereen yritys-
ten palvelemiseen.

Naytteilleasettajien joukosta 10ytyi
myds Euroopan markkinoilla jo olevia
yrityksid ja sinne pyrkivid yrityksia.
Suomen ja Fennosskandia kaivosbuumi
oli hyvin niiden yritysten tiedossa. Mes-
sumiehille nayttelysta jai kdteen mukava
lista potentiaalisia uusia néytteilleasetta-
jia tyOstettavaksi.

Nayttelyssa oli esillda myos iso joukko
FinnMateriassa jo paikkansa varanneita

Termodynaaminen faasitasapainomallitus teollisuudelle
kiinnostaviin kemiallisiin sekoituksiin

Viittelija: DI Claudia Dell’Era
claudia.dellera@aalto.fi

Viitdskirjan nimi: Phase equilibrium measu-
rements and modelling for separation process
design.

Viitdskirjan ala: Kemian laitetekniikka
Vaitoskirjan siséltd: Tutkimuksessa kehi-
tettiin teollisuuden kemiallisten prosessien
suunnitteluty6kaluja parantamalla niiden
pohjana olevia termodynaamisia faasitasa-
painomalleja. Tydssa mitattiin runsaasti teol-
lisuudelle kiinnostavien kemiallisten seosten
faasitasapainoja. Erityisend kiinnostuksen
kohteena olivat lyhytketjuiset hiilivedyt, alko-
holit ja rikkikomponentit. Iso osa tyosta liittyi
hiilidioksidin faasitasapainoihin johtuen sen
tarkeydestd kasvihuonekaasuna. Hiilidioksidin
talteenottoa ja varastoimista on tutkittu tekni-
send ratkaisuna hiilidioksidipdéstojen vahen-
tédmiseksi. Mahdollisuus kdyttaa perinteisia
kaasunpuhdistusprosesseja hiilidioksidin

talteenottamiseksi on kasvattanut kiinnostusta
alkanoliamiinien seoksia kohtaan. Kokeellisen
tiedon puute ndistd systeemeistd vaikuttaa
niiden suunnittelun kannalta valttdméattomien
termodynaamisten mallien tarkkuuteen. Useat
kéytetyistd kokeellisista menetelmistd kehi-
tettiin tdssa tyossa. Hiilidioksidin liukoisuus
mitattiin erdissd keskeisissd systeemeissd,
kuten diisopropanoliamiinin (DIPA) ja metyyli-
dietanoliamiinin (MDEA) vesiliuoksissa. Mygs
kaasu-neste seka kiinted-neste faasitasapai-
noja DIPA:n ja MDEA:n vesiliuoksissa tutkittiin
ja mallitettiin tdssa tydssa.

Viitoksen ajankohta: 16.3.2012, Aalto-yli-
opiston kemian tekniikan korkeakoulu, Espoo
Vastaviittdja: Professori Cornelis J. (Corp)
Peters, Petroleum Institute, Arabiemiraattien
liitto

Valvoja: Professori Cille Alopaeus, Aalto-
yliopiston kemian tekniikan korkeakoulu, bio-
tekniikan ja kemian tekniikan laitos. \

Niiyttelyvastaava Dianna L. Gury Leo Potkosen
(vas.) ja Kari Heiskasen kanssa.

yrityksia tai heidan padmiehidaan. Outo-
tecin nayttavan osaston sijainti yhdelld
ndyttelyn parhaista paikoista sai seuru-
eemme erityisen ylpedksi juuristamme.

Taman vuoden Gaudin palkinto meni
Phil Thompsonille vaahdotuksen labo-
ratoriotydstddn Dawson laboratoriossa.
Wadswoth palkinto ojennettiin Corale
Brierleylle tyostdan bioliuotuksessa.

Konferenssin paidteemoja olivat kai-
vostoiminnan sosiaalinen lisenssi, kai-
vosteknologia, harvinaiset maametallit
ja kriittiset mineraalivarat, vesi ja laitos-
suunnittelu. Hyvin monella rintamalla
tuli esiin Outotecin ja Metson kilpailija
FLSmidth, jolla oli toistakymmenta esi-
tystd suomalaisten loistaessa poissaolol-
laan.

Yhteistydmahdollisuuksista néyttelyi-
den vililld padsimme keskustelemaan
nédyttelyn toteutuksesta  vastanneen
Dianna L. Guryn kanssa. Yhteistyohon
16ydettiin useita vaihtoehtoja. Tavoit-
teeksi asetettiin osan toimenpiteista
paattamisestd ja toteuttamisesta jo taman
vuoden aikana.\

Yleista SME:std — SME (Sosiety for Mining, Me-
tallurgy & Exploration) on kansainvalinen mineraalialan
ammattilaisten yhdistys. SME:IId on Iahes 14 000 jasenta
lahes sadasta maasta. Suomalaisia jasenidkin on. Enemmis-
to jasenistd on Yhdysvalloista. Jarjeston toimisto sijaitsee
Englewoodissa Coloradossa. Henkilokuntaa on 42. Toiminta
on erittdin laajaa ja monipuolista alan kehittdmista.

Jarjeston historia ulottuu vuoteen 1871 (AIME). SME toimin-
ta jakautuu kahdeksaan toimialaan (coal & energy, environ-
mental, industrial minerals & aggregates, mineral and me-
tallurgical processing, mining and exploration, underground
construction association (UCA), International Marine Minerals
Society (IMMS) and WAAIME - the woman’s auxiliary to the
AIME.) Lisdtietoa jdrjestdstd loytyy www.smenet.org .\
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Vuorinaiset juhlatunnelmissa
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Vuorinainen Anita Vartiainen esitteli pikkujoulupiivillisen lomassa taideteosta, jonka toinen kirjoittaja on hinen tyttirensi Maria Sipili. Viesteji Afri-
kasta -teos vie lukijan henkilokohtaisessa matkakertomuksessa ja vuorimiehen perheen tositarinassa 1950-luvun Afrikan mantereelle, jota teoksen tekijit
esittelevit ihanin kuvin ja tekstein.

Pikkujouluiltamme huipentui Espoon Kaupungin Teatterin Louhisaliin, jossa Werner Bros. -yhtye viihdytti taidokkaalla musisoinnilla ja huumorilla.
Moniidninen laulu, pyykkilaudat, narubasso, kitarat ja mandoliini héystivit mukaansa tempaavaa esitystd, jonka positiivisen energian loihtijoina olivat
kuusi werneriveljestd ja naiswerneri. Encore-vaihtoehtoja tai oman suosikkikappaleen voi kuunnella osoitteessa http://www.wernerbros.net/media.html
sekd lukea skiffleyhtye Werner Bros. nimenannon perusteet ja katsoa lavakartan.

Tekstit ja kuvat Seija Aarnio

Vuorinaisten vuosikokous

Johtokunnan, johon Tuula Relanderin ja Riittamaija Salmen tilalle tulivat Tuula Gustafsson
ja Helka Venildinen, puheenjohtajana jatkaa Marja Nurmisalo, varapuheenjohtajana Anna-
Liisa Vaisanen, sihteereind Aino-Riitta Kaislaniemi ja Ritva Haani, talousasioissa Seija Vaa-
joensuu, tiedottajana Seija Aarnio ja Kaarina Vahtola. Kiitimme Riittamaijaa ja Tuulaa sekéa
toivotamme tervetulleeksi johtokuntaamme; Helka ja Tuula! k
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Vuorinaiset ry:n vuosikokous oli koonnut kymmenid vuorinaisia yhteisten asioiden ddrelle lumituiskuisena ystavinpdivini Ruukin pidkonttorille, jolle
haluamme sanoa sydimelliset kiitokset kokouspaikan jirjestelyisti. Vuosikokous alkoi hiljaisella hetkelli poisnukkuneiden vuorinaisten muistolle. Vuosiko-
kouksen puheenjohtajana toimi Kaisa Puustinen, pidtokset kirjasi Aino-Riitta Kaislaniemi. Vuorinaiset ry:m onnellinen korun saaja oli Seija Aarnio, jolle
Marja Nurmisalo ja Ritva Haani luovuttivat perinteisen vuorinaisten korun.
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In Memoriam

Pentti Sakari Rouhunkoski
1.10.1932 - 28.11.2011

Marraskuun lopulla tuli viesti filo-
sofian tohtori Pentti Rouhunkosken
kuolemasta. Vaikka tiedossa oli Pentin
pitkéllinen ja vaikea sairaus, pysaytti
viesti kuitenkin monet varttuneet geo-
logit, sillda Pentin my6ta poistui jou-
kostamme suomalaisen malminetsin-
nédn ja kaivosteollisuuden keskeinen
vaikuttaja.

Pentti Rouhunkoski syntyi helsin-
kildiseen ladkariperheeseen 1.10.1932.
Héan oli perheen esikoinen, mutta
myos viimeinen sisarussarjasta, jon-
ka muut kolme jasentd menehtyivat
jo ennen hantid. Geologian opiskelu
Helsingin yliopistossa tuotti maisterin
perustutkinnon 1957 ja intensiivinen
jatko-opiskelu lisensiaatin tutkinnon
1959. Opiskeluaikanaan han tydsken-
teli mm. Malmikaivos Oy:ssd Some-
ron Tupalan malmitutkimuksissa ja
my6s Luikonlahden kaivoksella sen
avaamisvaiheessa. Lisensiaattitutkin-
non jalkeen Outokumpu Oy pestasi
hénet Vihannin kaivoksen geologiksi
v. 1959, ja kun hénen sikéldinen esi-
miehensd Pauli Isokangas siirtyi Ou-
tokummun Rovaniemen toimiston
paallikoksi, tuli Pentistd Vihannin
geologisen osaston paallikko 1962.
Vihannin malmiesiintyman tutkimus-
ja kehitystyosta syntyi vaitoskirja v.
1968, pari vuotta sen jilkeen, kun
Pentti oli jo siirtynyt Isokankaan jalkia
seuraten Outokummun malminetsin-
nédn Rovaniemen toimiston paallikok-
si. 196070 -luvuilla Lapin malmines-
tintd tapahtui paaosin alueella, josta
oli vain geologisen yleiskartan anta-
mat perustiedot, ja tyo oli todellista
ruohonjuuritason ~ malminetsintaa.
Ennakkoluulottomasti sovellettiin uu-
sia menetelmia sekd geofysiikassa ettéd
my0ds geokemiassa, ja niiden avulla
16ytyi monta jatkotutkimuksiin johta-
nutta aihetta sekd mm. Pahtavuoman
malmialue. Outokummun malminet-
sinndn johtohenkildiden vaihtuminen
toi Pentin v. 1972 Lapista Espooseen
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malminetsinndn geologisen osaston
paallikoksi ja v. 1975 hénet nimitet-
tiin malminetsinnédn johtajaksi, josta
tehtdvastd han jai elakkeelle 1985. Joh-
tajakausi sattui ajankohtaan, jolloin
alkoi selvasti ndkya toimivien kaivos-
ten, erityisesti Outokummun Keretin
ja Vuonoksen sekd Vihannin malmi-
varojen loppuminen, mikd aiheutti
merkittdvid paineita malminestinnidn
tuloksellisuutta kohtaan. Yleismaa-
ilmallinen metallien hintojen lasku-
kausi ei suosinut uusien esiintymien
kdyttoonottoa, mutta malminetsinta
toimi Pentin johdolla tehokkaasti ja
hédnen aikanaan 16ytyi mm. Laukun-
kankaan nikkeli-kupariesiintyms,
jonka hyddyntdminen kdynnistyi no-
pealla aikataululla. Hyvin toiminut
organisaatio 10ysi my06s muita aiheita,
jotka ovat my6hempina vuosikymme-
nind metallien hintojen noustua olleet
jatkotutkimusten ja kaivostoiminnan
kohteina.

Pentilld oli vastuullisia luottamus-
tehtdvia mm. Vuorimiesyhdistyksessa
tutkimusvaltuuskunnan  geologisen
toimikunnan jasenend ja puheenjohta-
jana 1968-80, sen jdlkeen yhdistyksen
hallituksen jasenend 1980-82; GTK:n
valtuuskunnassa han oli varajasenend

‘ In Memoriam

Jorma Rekola
15.11.1942 — 22.12.2011

Jorma Rekola syntyi Tampereella
15.11.1942, ja paasi ylioppilaaksi Rii-
himden lyseosta vuonna 1962. Opin-
not TKK:n vuoriteollisuusosastolla,
prosessimetallurgian opintosuunnalla
alkoivat heti armeijan jélkeen syksyl-
1a 1963. Vauhdikas ystavapiiri 16ytyi
Otaniemestd, teekkarikyldstd, mutta
sosiaalisen luonteensa mukaisesti han
solmi hyvat kontaktit, etenkin Vuori-
mieskillan kautta, muihinkin alan opis-
kelijoihin.

Diplomi-insindoriksi hdn valmistui

1979-84 ja Suomen Malmi Oy:n hal-
lituksen jasenena 1980-85. Vaitoskir-
jansa jalkeen hén julkaisi artikkeleita
malminetsinndsta ja tutustui matkoil-
laan alan kehitykseen sekd lannessa
ettd iddssa.

Pentti suoritti asepalveluksensa il-
mavoimissa ja sen tuloksena oli yk-
sityislentdjan lupakirja ja pitkaén jat-
kunut lentoharrastus; sotilasarvoltaan
hén oli kapteeni. Geologimatrikkeliin
hédn on merkinnyt harrastukseksi
“mokkihoperyyden”, mihin suvun
kesdasumukset ja Pentin rakennutta-
ma huvila Jyvaskyldn maalaiskunnas-
sa Vesangalla antoivat hyvat mahdol-
lisuudet.

Pentti jatkoi Outokummun mal-
minetsinndn johtajien Veikko Vaha-
talon ja Pauli Isokankaan humaania
ja ihmisldheistd johtamistyylia, mut-
ta kuitenkin han oli tarpeen mukaan
tiukka ja periksiantamaton. TyStoverit
ja ystavat muistavat hdanta lammolla ja
ottavat osaa puoliso Tuulin ja poikien
Tuomaksen ja Timon perheiden su-
ruun. k

Heikki Papunen
Heikki Wennervirta

vahan paélle neljassd vuodessa 1967.
Héan halusi paneutua syvallisesti asi-
oihin ja jatkoi opiskelua tdhtdimenaan
lisensiaattitutkinto ja vaitoskirja.

Muistamme héanet “lafkalta” hyvin
legendaarisena hahmona, jolle pitkat
péivat ja huoli muistakin jatko-opiske-
lijoista olivat tunnusomaisia. Han oli
varmasti yksi niistd, joihin prosessi-
metallurgisen laboratorion hyva henki,
toveruus ja korkeatasoinen tutkimus-
toiminta perustuivat. Ei ole mydskaan
syyta unohtaa niitd ikimuistoisia het-
kid, jolloin rentouduttiin pitkien pai-
vien ja rankan lukemisen jalkeen kort-
tipelin, laulun ja saunomisen avulla
vuorokauden ajasta riippumatta.

Jorma vaitteli tekniikan tohtoriksi v.
1978. Sita ennen, vuonna 1971, han oli
siirtynyt Raaheen Rautaruukin palve-
lukseen tutkimus- ja kehitysinsin6o-
riksi ja myohemmin sulaton tekniseksi
johtajaksi.

Uudet tehtavat kuitenkin kut-
suivat ja vuonna 1983 han siirtyi
Kuusakoski Oy:n tekniseksi johtajaksi



vastuualueenaan myos kansainvéliset
toiminnat. Tdma oli hieno uusi avaus
“terasmieheltd” tarkedn kierratysraa-
ka-aineen suuntaan. Han antoi osaami-
sensa ja kontaktinsa tdysimaardisesti
Kuusakosken kayttoon ja hénen pa-
noksensa Kuusakosken kehityksessa
oli merkittava.

1990-luvun alussa Jorma halusi koh-
data uusia haasteita ja hén siirtyi Mec-
rastor Oy:n palvelukseen konsulttijoh-
tajaksi, keskittyen laatuun ja teknolo-
giaan. Vuonna 1991 hén jatkoi uraansa
Coopers&Lybrand Consulting Oy:ssa
partnerina. Talla kertaa paneutuen liik-
keenjohdollisiin asioihin — strategiat ja
liikketoiminnan tehokkuus osaamisalu-
eenaan. Naissa tehtdvissa han viihtyi
vuoteen 1997, jonka jdlkeen han perus-
ti oman toimiston, Msir Management
Consulting Oy, jonka toimitusjohtajana
hén oli kuolemaansa saakka.

Vuorimiehet, vanhemmat ja nuo-
remmat, tuntevat hanet lukuisista
projekteista. Han pystyi asiakkaiden-
sa kanssa yhteistoiminnassa luomaan
aina jotain uutta ja avaamaan mielen-
kiintoisia ja haastavia ratkaisumahdol-
lisuuksia liiketoiminnan tehokkuuden
parantamiseksi ja uusien strategioiden
luomiseksi. Hénelle oli luontevaa esit-
tda vaikeita kysymyksid ja painostaa
my0s asiakkaansa muutoksen polulle.

Merkittavimpid projekteja hanella
oli Tekesin kansallisessa teknologiaoh-
jelmassa (“Frontiers in Metallurgy”),
jossa hdn toimi projektinjohtajana.
Usein hén tuskastui projektien hitaa-
seen etenemiseen ja alan toimijoiden
ymmartamattomyyteen kehityksen
valttamattomyydesta ja sen vaatimista
ponnistuksista.

Harrastukset — purjehdus, musiikki
ja golf olivat hénelle erittdin tarkeita.
Hénen paneutumisensa myds ndihin
kaikkiin oli aina 100 prosenttista, jollei
ylikin.

Jorma oli hyva ystdva, perinpohjai-
nen ihminen niin tydssdan kuin har-
rastuksissaankin, mutta ennen kaikkea
hén oli tasapainoinen ja rakastava puo-
liso, isd ja isoisd.

Perhe ja laheiset ystavat merkitsivat
hénelle paljon. Yhdessaolo ja syvalliset
keskustelut tekivat hanen mielestadn
elamasta elamisen arvoisen.

Voidaan varmaan liioittelematta sa-
noa, ettd Jorma Rekolalla oli merkittava
rooli siind, mitd 1970-luvun Vuoriosas-
ton ”Tikkasen tohtorit” parhaimmil-
laan olivat, tehokkaan ja korkealaa-
tuisen tutkimus- ja kehitystoiminnan
edustajina. k

Jyrki Juusela

DI Harri Natunen, puheenjohtaja
Talvivaaran Kaivososakeyhtit Oyj
Ahventie 4 B 47, 02170 ESPOO
040-550 2700
harri.natunen(at)talvivaara.com
TKL Sakari Kallo,
varapuheenjohtaja

Rautaruukki Oyj

Suolakivenkatu 1

PL 138, 00811 HELSINKI

020 5928 888
sakari.kallo(at)ruukki.com

DI Jarmo Aaltonen

Yara Suomi Oy

Nilsidntie 501

PL 20, 71801 SIILINJARVI
050-554 7363
jarmo.aaltonen(at)yara.com
DI Jaakko Ahtiainen
Outokumpu Tornio Works
Terastie, 95490 TORNIO
016-453520, 040-7709700
jaakko.ahtiainen(at)outokumpu.com
DI Tommi Halonen

Oy Forcit Ab

PL 19, 10901 HANKO
050-5390 310
tommi.halonen(at)forcit.fi

FM Jukka Jokela

Northland Mines Oy

Asematie 4, 95900 KOLARI
0400-159 610

jjokela(at)northland.eu

TKL Markus Malinen

FNsteel Oy Ab

Koverharintie 303, 10820 LAPPOHJA
040-569 7118
markus.malinen(at)fnsteel.com

DI Jari Rosendal

Outotec Oyj

Riihitontuntie 7, 02201 ESPOO
020-529 2700, 040-595 1456
jari.rosendal(at)outotec.com

TKL Eeva Ruokonen

Talvivaaran Kaivososakeyhtit Oyj
Kaivososakeyhtio

Ahventie 4 B, 02170 ESPOO
040-5699368
eeva.ruokonen(at)talvivaara.com

FM Krister S6derholm

Nordic Mines Oy

Laivakankaantie 503,

92230 MATTILANPERA
050-5423113 krister.soderholm(at)nordicmines.se
TKT Tuomo Tiainen

TTY Materiaaliopin laitos

PL 589, 33101 TAMPERE

040-849 0043 tuomo.tiainen(at)tut.fi W
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Geologijaosto

Juhani Ojala, pj, 040-8480285
juhani.ojala(at)snsk.no

Tiia Kivisaari, varapj., 040-8650089,
tkivisaari(at)northland.eu

Karla Tiensuu, sihteeri, 020-7760217
karla.tiensuu(at)smoy.fi

Jasenet:

Jyrki Korteniemi, 040-836 1775
jyrki.korteniemi(at)agnico-eagle.com
Minna Kuusisto, 050-581 9271
minna.kuusisto(at)astrock.com

Arto Luttinen, 050-5184686,
arto.luttinen(at)helsinki.fi

Kaivos- ja louhintajaosto

Pauli Syrjanen, pj., 050-5849093,
pauli.syrianen(at)elymanagement.fi
Pentti Vihanto, varapj., 050-5390314,
pentti.vihanto(at)talvivaara.com
Mari Teikari, sihteeri, 040-8690417,
mari.teikari(at)forcit fi

Jasenet:

Maunu Minttiri, 040-5568578,
mauri.manttari(at)sandvik.com

Juha Halonen, 040-5117731,
juha.halonen(at)kalliorakennus.com
Antti Sorsa, 050-4956378,
antti.sorsa(at)outokumpu.com

Pieta Koskinen, 020-7537831,
pieta.koskinen(at)nordkalk.com

Rikastus- ja prosessijaosto

Kari Fohr, pj, 040-594 5657,
kari.fohr(at)outotec.com
Juha Tiitinen, varap;j.,050-511 0337,
juha.tiitinen(at)hut.fi

Saku Junnikkala, sihteeri, 040-517 7959,
saku.junnikkala(at)boliden.com

asenet:
Matti Riihimaki,
matti.rithimaki(at)weirminerals.com
Jari Vdisanen, jari.vaisanen(at)poyry.com
Juha Koskinen,
juha.koskinen(at)outokumpu.com
AKi Tuikka,
aki.tuikka(at)pyhasalmi.com

Metallurgijaosto

Jarmo Lilja, pj, 040-557 8892
jarmo.lilja(at)ruukki.com
Jarkko Vimpari, varapj., 040-459 02 27
jarkko.vimpari(at)ruukki.com

Olli Oja, sihteeri, 050-314 3626
olli.oja(at)ruukki.com

asenet:

Kari Pienimaki,
kari.pienimaki(at)outotec.com
Joni Koskiniemi,
joni.koskiniemi(at)outokumpu.com
Seppo Louhenkilpi,
seppo.louhenkilpi(at)tkk.fi

Tarja Jappinen,
tarja.jappinen(at)vtt.fi

Ari Oikarinen,
ari.e.otkarinen(at)nokia.com

Harri Ilkka N
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Emeritusprofessori Lauri Holapalle kansain-
valinen kemiallisen metallurgian alan palkinto

Professori Lauri Holappa on saanut kan-
sainvalisen AIST John F. Elliott Lectureship
-palkinnon. Association for Iron and Steel
Technology -jdrjeston myontdmad palkinto on
perustettu vuonna 1990 kunnianosoituksena
MIT:n professori John F. Elliottille. Palkinto
luovutetaan AlSTech2012-vuosikokouksen
yhteydessd Atlantassa toukokuun alussa.
Palkintoon kuuluu 3-5 luennon pitdminen eri

Vuorimiesyhdistys-Bergsmannafo-
reningen ry:n hallitus on hyviksty-
nyt seuraavat henkil6t yhdistyksen
jdseniksi:

Hallituksen numero 2/2012 kokous

Hietava, Timo Jaakko Olavi, FM,
24.3.1982, Kaivosgeologi, Outokumpu
Chrome Oy, Kemi, jaosto: geo

Kantia, Pekka Antero, FM, 25.7.1981,
Geofyysikko, Posiva Oy, Olkiluoto,
Eurajoki, jaosto: geo

Kara, Jaakko Kaarlo Matias, 360 op.,
26.12.1985, opiskelija, Turun yliopisto,
Maantieteen ja geologian laitos, Turku
jaosto: geo

Lappalainen, Markku Johannes, FM,
13.6.1968, Paageologi, FQM Kevitsa
Mining Oy, Sodankyls, jaosto: geo
Liikamaa, Terho Pentti, DI,27.11.1959,
Kaivosyli-insinori, Tukes Oy, Turval-
lisuus- ja kemikaalivirasto, Rovaniemi
jaosto: geo

Mikkola, Antti, FM, 28.1.1979, Senior
geologist, Northland Exploration Fin-
land Oy, Kolari, jaosto: geo
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yliopistoissa lahinnd Yhdysvalloissa.

Lauri Holappa on vasta kolmas euroop-
palainen palkinnonsaaja. Palkinto jaetaan
sekad teollisuuden tutkimus- ja kehitys-
tehtdvissa ettd akateemisissa tehtévissé
toimiville ”in recognition of distinguished
contributions in chemical process metal-
lurgy and materials chemistry to the iron
and steel industry”.

Lauri Holappa valmistui diplomi-insin66-
riksi vuonna 1964. Tekniikan tohtoriksi han
vditteli vuonna 1970. Vaittelemisen jdlkeen
han toimi 9 vuotta teollisuudessa ja vuonna
1979 hénet nimitettiin metallurgian profes-
soriksi. 1980-luvulla hén toimi laitoksen
johtajana kuuden vuoden ajan.

Lauri Holappa jdi eldkkeelle vuonna 2009
metallurgian professorin tydstd, mutta han
on edelleen hyvin aktiivisesti mukana lai-
toksen toiminnassa.

Kuvassa Lauri Holappa ja hdnen vie-
ressdan 1960-luvulta perdisin oleva uuni.
1800-asteeseen ldampenevad uunia Lauri
Holappa kéytti diplomity6td tehdessaédn
vuonna 1963. &

Riikka Hopiavaara, Aalto-yliopisto

Nuutinen, Keijo Juhani, FM,
22.2.1968, Myynti-insin6ori,

Miranet Oy, Nurmijarvi, jaosto: geo
Sakellaris, Grigorios Aarne,
FT,11.3.1978, Geologi, Endomines Oy,
Pampalo, Hattu, jaosto: geo
Bergstrom, Pekka Juhani, FM,
15.9.1965, Senior Geotechnical
Engineer, Pyhdsalmi Mine Oy,
Pyhasalmi, jaosto: kai

Ikdheimonen, Timo Antero, InsinG0ri,
29.1.1973, Planning Manager, FQM
Kevitsa Mining Oy, Sodankyla

jaosto: kai

Ingerttild, Jaakko Tapio, 292 op.,
25.10.1986, opiskelija, Tampereen tek-
nillinen yliopisto, Rakennustekniikan
osasto, Tampere, jaosto: kai
Liedes-Jauhiainen, Outi-Maria,
DI,2.7.1956, SVP- Communication and
Operational development, Etteplan
Oyj, Vantaa, jaosto: kai

Toriseva, Tuomas, 250 op.,
14.2.1986,0piskelija, Tampereen tek-
nillinen yliopisto, Rakennustekniikan
osasto, Tampere, jaosto: kai
Lehikoinen, Anssi, DI,7.5.1979, toimi-
tusjohtaja, Numcore Oy, Kuopio
jaosto: rik

Lindahl, Robin Anders, KTM,,
24.8.1964, EVP- Market Operations,

Outotec Oyj, Espoo, jaosto: rik
Nikula, Samuli Pentti Matias, DI,
24.10.1980, Projekti-insinodri, Outo-
kumpu Chrome Oy, Kemi, jaosto: rik
Oksanen, Esa Antero, Insind0ori,
7.1.1960, Tuotepaallikko, Metso
Fabrics Inc, Tampere, jaosto: rik
Pajunen, Nani Mari Johanna, DI,
15.6.1968, Projektipaallikko,
Aalto-yliopisto, Espoo, jaosto: rik
Perasto, Panu Martti Tapio, DI,
29.6.1979,Vice President-Teknologia-
keskus, Kopar Oy, Kuortane
jaosto:rik

Paillysaho, Minna Elina, DI,
15.8.1982, Projektitutkija,
Aalto-yliopisto, Espoo, jaosto: rik
Sormunen, Tuukka Sakari, DI,
17.11.1975, President- Chemicals
&Minerals Processing Business Area,
Poyry Finland Oy, Vantaa

jaosto:rik

Suokas, Pekka, Koneteknikko,
1.8.1960, Director- Mining and Mineral
Business, Larox Flowsys Oy, Lappeen-
ranta, jaosto: rik

Vetrio, Oskari, DI, 27.3.1981, Project
Manager, Outotec(Finland) Oy, Espoo
jaosto: rik

Torvikoski, Tarja Tuula Talvikki,

DI, 2.3.1980, Rikastusinsin6ori, FQM
Kevitsa Mining Oy, Sodankyla //OTA-
FOKUES, jaosto: rik

Taskinen, Antti Ilmari, FT, 5.8.1978,
Tutkija, Geologian Tutkimuskeskus
Oy, Outokumpu

//OTAFOKUS, jaosto:rik

Saloranta, Juuso, DI, 13.10.1983,
Process metallurgist trainee, Outotec
(Finland) Oy, Espoo

//OTAFOKUS, jaosto:rik

Ranta, Minna Johanna, DI, 31.5.1984,
OTAFOKUS Rikastusinsindori, Espoo
//OTAFOKUS, jaosto:rik
Miinalainen, Kaisa Inkeri, DI,
25.9.1983, Trainee, Outotec (Finland)
Oy, Espoo, //OTAFOKUS, jaosto:rik
Loimi, Ari Janne Petteri, DI, 17.5.1974,
trainee, OTAFOKUS koulutusohjelma,
Espoo, //OTAFOKUS, jaosto:rik
Larkomaa, Jaakko, DI, 3.5.1970,
OTAFOKUS koulutusohjelma, Espoo
//OTAFOKUS, jaosto:rik

Gustafsson, Henrik Sven-Erik, DI,
26.8.1971, Geologian Tutkimuskeskus
Oy, Outokumpu

//OTAFOKUS, jaosto:rik

Backman, Ria Catarina, DI, 19.1.1967,
Rikastusinsin6ori, Talvivaaran Kaivos-
osakeyhtio Oy, Sotkamo
//OTAFOKUS, jaosto:rik

Aaltonen, Tuuli Hannele,
DI,19.7.1976, Ymparistoinsinoori,
FNsteel Oy Ab, Koverhar Hanko
jaosto: met

Hakala, Heli Tellervo, 254 op.,12.4.198



3,opiskelija,Lappeenrannan teknillinen
yliopisto, Koneenrakennus, Lappeen-
ranta, jaosto: met

Hirkonen, Mikko Juho Sakari,
DI,28.7.1985, Tutkimus- ja kehitysinsi-
noori, Boliden Harjavalta Oy,
Harjavalta, jaosto: met

Jansson, Jani Erik, DI, 25.10.1981, Pro-
jektitutkija, Aalto-yliopisto, Espoo
jaosto: met

Jafs, Mikael Sebastian, DI, 13.1.1981,
Director-R&D, Outotec (Finland) Oy,
Espoo, jaosto: met

Kiviranta, Petteri Henrikki, DI,
5.12.1975, Production Manager,
Ruukki Metals Oy, Hameenlinna
jaosto: met

Lehtola, Tuomas Pentti Johannes,
DI,22.10.1984, Tutkimus- ja kehitys-
insindori, Boliden Harjavalta Oy,
Harjavalta, jaosto: met

Miettinen, Kaisa Marjatta, 255 op,
22.11.1986, opiskelija, Aalto-yliopisto,
Kemian tekniikan korkeakoulu,

VUORIMIESPAIVAT

Vuorimiespdivat vietettiin paljolti
perinteisin menoin. Mukaan ilmoittau-
tui yhteensd 690 jdsentd eri tilaisuuk-
siin. Maara oli suunnilleen sama kuin
vuotta aikaisemmin. Isantdmme ABB
hoiti Dipolin iltaa ja lounaita innos-
tuneesti ja kiitettavéasti. Ilmoittautumi-
nen pdiville sujui uudella jarjestelmalla
riittdvan hyvin, kun jdsenet ovat taita-
via, vaikka asiaa hoidettiinkin osin tes-
tiymparistossd. Ensi vuonna toimitaan
kokemuksesta viisastuneena valmiilla
ja testatulla jarjestelmalla.

Vuoden 2013  vuorimiespaivien
suunnittelu onkin jo alkanut, mutta
niitd ennen meilld on marraskuussa
FinnMateria-messut 2012 Jyvaskylas-
sd, jossa olemme Jyvaskylan Messujen
yhteistyokumppanina. Muilta osin ja-
senille ndkyva yhdistyksen toiminta
tapahtuu jaostoissa.

UUSITUT VERKKOSIVUT
Verkkosivujen avautuminen viivas-
tyi monista syistd eikda vdhiten omien
toimiemme tahden. Sivujen alusta on
hyvd, mutta niiden kehittiminen pal-
velemaan padmaariamme edellyttaa
aktiivista yllapitoamme. Erityisesti ja-
ostojen panos on tdssa ratkaiseva. Toi-
vottavasti my0s keskustelupalsta virida
lennokkaaseen hy6tykayttoon. Sekin
on itsestimme kiinni. Sivuilta 16ytyva
jdsenrekisterimme on meille master
data. Siksi on tarkeétd, ettd jasenet pai-
vittdvat omia tietojaan. Materia-lehden

Materiaalitekniikan koulutusohjelma,
Espoo, jaosto: met

Mikkonen, Pertti Juhani, DI,

9.4.1964, Tuotekehityspaallikko,
Ruukki Metals Oy, Raahe, jaosto: met
Naakka, Ville Rainer, 180 op.,
18.11.1987, opiskelija, Oulun yliopisto,
Prosessi- ja ymparistotekniikan osasto,
Ouluy, jaosto: met

Pekkarinen, Saara Eveliina, 302
op.,5.2.1986,0piskelija, Aalto-yliopisto,
Kemian tekniikan korkeakoulu,
Materiaalitekniikan koulutusohjelma,
Espoo, jaosto: met

Pitkidnen, Lassi Valtteri, 204
0p.,27.3.1987,opiskelija, Aalto-yliopis-
to, Kemian tekniikan korkeakoulu,
Materiaalitekniikan koulutusohjelma,
Espoo, jaosto: met

Piidkkonen, Juha Petteri, 300
op.,16.1.1984,opiskelija, Aalto-yliopis-
to, Kemian tekniikan korkeakoulu,
Materiaalitekniikan koulutusohjelma,
Espoo, jaosto: met

ja muun postin postitusosoitteet poimi-
taan sieltd. Toivottavaa on my0s saada
mahdollisimman paljon voimassa ole-
via sdhkopostiosoitteita.

Uusituille vuorimiesyhdistyksen
jasensivuille kirjaudutaan osoitteessa
www.vuorimiesyhdistys.fi/jasenille
klikaten sivuvalikosta linkkid ”Kirjau-
du sisaan”. Sivuston uudistuksen yh-
teydessa salasanat ja kdyttdjatunnukset
muuttuvat. Kayttdjatunnus on nyt ne-
linumeroinen jasennumerosi, siis viite-
numerosi nelja ensimmaista numeroa.

Kun kirjaudut jasensivuille ensim-
maisté kertaa, joudut tilaamaan uuden
salasanan. Tama onnistuu napautta-
malla «pyydd uutta salasanaa»-pai-
niketta sisddnkirjautumissivulla. Voit

Riihimaiki, Tiia Hannele, 216 op.,
23.1.1986, opiskelija, Oulun yliopisto,
Prosessi-ja ympaéristotekniikan osasto,
Ouly, jaosto: met

Saukko, Jussi Ari Tapio, 192 op.,
22.2.1988,opiskelija, Oulun yliopisto,
Prosessi- ja ymparistotekniikan osasto,
Ouly, jaosto: met

Sutinen, Maija Liisa, 232 op.,
26.6.1987, opiskelija, Oulun yliopisto,
Prosessi- ja ymparistdtekniikan osasto,
Ouluy, jaosto: met

Tigerstedt, Manuela Viveka, DI,
26.2.1981, Kehitysinsinoori, FNsteel
Oy Ab, Koverhar Hanko, jaosto: met
Tuhkanen, Hanna Eeva-Mari, DI,
22.7.1985, Kehitysinsinoori,

FNsteel Oy Ab, Dalsbruk, jaosto:met
Wallenius, Juhani, 156 op.,
14.3.1988,opiskelija, Aalto-yliopisto,
Kemian tekniikan korkeakoulu,
Materiaalitekniikan koulutusohjelma,
Espoo, jaosto: met A

tilata salasanan kirjoittamalla joko neli-
numeroisen jasennumerosi tai jasenre-
kisteriin tallennetun sdhkopostiosoit-
teesi. Sivusto ldhettdd taman jilkeen
sdahkopostiisi linkin, josta péaset kir-
jautumaan sivustolle ja kirjoittamaan
itsellesi haluamasi salasanan.

Jos sd@hkopostiosoitettasi ei ole Vuo-
rimiesyhdistyksen jasenrekisterissa tai
kirjautumisessa on ongelmia, ota yh-
teyttda sivuston yllapitoon saadaksesi
tunnuksen ja salasanan sivustolle.
Yllapito:
outi.lampela@vuorimiesyhdistys.fi tai
puhelin 040-539 4688 tai
Heikki Rantanen 045-126 8201.

Hyvéaa kesaa toivottaen

Heikki Rantanen, padsihteeri &

Kiinan muuri on val-
tava rakennelma. En
ole sitd nahnyt, en ole
kéynyt maassa. Se on
kuulemma niin suuri
ja mahtava, etté se
nakyy kuuhun saakka.
En voi todistaa, en ole
kdynyt kuussa. En-
nakkoluuloista ei pidd
luopua. Otetaan vaikka
syomadpuikot. Kylld
niilld sy6da voi. Kokei-
lin niitd Kultarannikolla,
ei tarvinnut menné
Kiinaan saakka.

- Pertsa -
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I. Haapala (toim.): From the Earth’s
Core to Outer Space. Springer, 2012.
Kovakantinen, 340 s., 123 kuvaa, joista
98 vdrillista. Hinta 100 € (ilman alv:a),
109 € (alv mukana). springer.com

Kirja sisdltdd 22 suomalaisten tiede-
miesten ja -naisten kirjoittamaa lukua,
jotka antavat tasokasta ja ajankohtaista
tietoa muuttuvista geotieteellisistd ja
ympdristollisista olosuhteista koskien eri-
tyisesti Suomea ja Fennoskandiaa. Kirja
keskittyy neljaén teemaan: (1) Muuttuva
maankuori, (2) Muuttuva Itameri, (3)
lImastonmuutos ja (4) Planeetta Maa,
kolmas kivi Auringosta.

Ensimmaisen osan luvut késittelevét
maapallon kuoren rakennetta ja kehi-
tystd, Suomen ja Fennoskandian malmivaroja, Fennoskandian kilven
(Baltica) laattatektonista vaellusta ja laattaliikuntojen tuloksena synty-
neitd ja hajonneita muinaisia supermantereita seké jadkaudenjdlkeistd
maankohoamista. Toinen osa siséltda luvut ltdmeren jadoloista ja
niiden pitkdaikaisista muutoksista, Itdmeren vedenvaihdosta ja stag-
naatiosta syvanteissd, meribiologiasta ja meriveden hiilidioksiditasa-
painosta. Kolmannessa osassa kasitelladn ilmakehén hapen alkuperad
ja kehitystd, jadkauden jdlkeisid iimastonmuutoksia, aerosolihiukkasten
ja kasvihuonekaasujen vaikutusta ilmastoon, ihmisen aiheuttamien ja
luonnollisten tekijdiden osuutta nykyisessd iimastonmuutoksessa sekd
maapallon vesivarojen riittdvyyttd. Neljannen osan luvut kasittelevat
maapallon avaruusympéristod eli avaruussdata, satellittien kayttod
kartografiassa ja geodesiassa, avaruusalusten antamaa informaatiota
Marsista ja sen kuista sekd mahdollisuuksia loytad eldmdd maapallon
ulkopuolelta. &

Lt baes L v b bema

limari Hazpala. Febins
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SCHMOLZ + BICKENBACH

MAAN JA KALLION
TUTKIMUS =

POHIJAVEDEN HALLINTA @ G E O STO

SUUNNITTELU JA KONSULTOINTI

Down to Earth Consulting and Service - www.geosto.fi

Dragon Mining Oy

Kovaa
faktaa.

-

GTK

BMEndomines

www.endomines.com

é

Open your mind. LUT.

Lappeenranta

22 ALTON

MINING LIMITED




AL D P
1

www.abb.fi

Power and productivity
for a better world™

Crs

Kaikukatu 7 | PO. Box 193, FI-45101 Kouvola, Finland
Tel: +358 (0)207 567 100 | Fax: +358 (0)207 567 111
info@ctse fi | http://www.ctse.fi| http://www.ctsengtec.ru

“#Ierasmiesten

tekemaa

&4

Miilux Kulutusteraskeskus

sterdkset
www.miilux.fi

WWW.LABTIUM.FI

DRILLCON

S M O Y

- Geologistatutkimusurakointia:
“Kalraus /;QeoﬁsMgia / Kalliomekaniikka

Suomen Malmi Oy (Drillcon Smoy) on tytéryhtié geologista tutkimus-
urakointia ja nousunporausta harjoittavassa Drillcon Groupissa.
Lisatietoa yrityksesta ja palveluista: www.smoy.fi

KALLIONLUJITUS
PUTKILINJAT
TUULETUS

www.suomentpp.fi info@suomentpp.fi

Laatuterasta
vuodesta
1686

Fn

www.fnsteel.com

Nikkelid Harjavallasta
yli 50 vuotta

i NORILSK NICKEL

NHORILSK HICEEL HARJANALTA Cry

www.norilsknickel.fi
$ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

C

Tampere Wear Center
www.tut.fi/twc

VIr

Teknologiasta liiketoimintaa

Kalliorakentamisen
moniosaaja
yit.fi/infra
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ILMOITTAJAMME TASSA NUMEROSSA

Aalto Pro 85
ABB 95
Aga Oy Ab 3
Agnico-Eagle Finland Oy 2. kansi
ALS Minerals 19, 27
Altona Mining Oy 94
Aquaflow Ltd 71
Arctic Drilling Company Oy Ltd 38
Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab 3. kansi
Oy Benzler Ab 34
Boliden Harjavalta Oy 19
CTS Engtec 95
Dragon Mining Oy 94
EAPKY 85
Endomines 94
Euro Mine Expo 57
Expomark 47, 48-49
Oy Finnrock Ab 96
Oy Flinkenberg Ab 23
Flowrox Oy 42
FNsteel Oy Ab 95
Oy Forcit Ab 20
FQM Kevitsa Mining Oy 11
Geologian tutkimuskeskus 94
Geosto Oy 94
Herman Andersson Oy 29
Oy A. Haggblom Ab 81
Jyvaskylan Messut 89
Lappeenrannan teknillinen yliopisto 94
Labtium Oy 95
Miranet Oy 38
Metso Minerals Finland Oy Takakansi
Miilux Oy 95
Nordic Mines Oy 19
Norilsk Nickel Harjavalta Oy 95
Normet International Ltd 12
Orica Finland Oy 15
Oulun yliopisto 85
Outokumpu Oy 4
Paakkola Conveyors Oy 12
Posiva 94
Pohto Oy 65
Pyhésalmi Mine Oy 11
P6yry Finland Oy 20
Rautaruukki Oy 41
Oy Robit Rocktools Ltd 58
Sandvik Mining and Construction 6
Schmolz+Bickenbach 94
Schneider Electric Finland Oy 16
Sibelco Nordic 23
Sintrol Oy/Bruker 24
Suomen Malmi Oy 95
Suomen TPP Oy 95
Tampereen Messut 34, 58
Tampereen teknillinen yliopisto 95
Talvivaaraa Kaivososakeyhtic Oy 24
Teknologian tutkimuskeskus VIT 95
Teollisuuden Voima Oyj 24
Weir Minerals Finland Oy 23
Vesuvius Finland Oy 94
Wihuri Oy Tekninen kauppa 68
YIT Rakennus Oy 95
YTM Industrial Oy 75
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PUHEENJOHTAJA/President

DI Harri Natunen, Talvivaaran Kaivososakeyhtio Oyj
Ahventie 4 B 47, 02170 ESPOO, 040-550 2700
harri.natunen(at)talvivaara.com

VARAPUHEEN]JOHTAJA/Vice president
TkL Sakari Kallo, Rautaruukki Oyj,
Suolakivenkatu 1, PL 138, 00811 HELSINKI
020 5928 888 sakari.kallo(at)ruukki.com

PAASIHTEERI/Secretary General

TkL Heikki Rantanen, Kanakouluntie 8 B,
13100 HAMEENLINNA

045-1268201 heikki.rantanen(at)vuorimiesyhdistys.fi

RAHASTONHOITAJA/Treasurer

DI Outi Lampela, Outotec Oyj,
Riihitontuntie 7, 02201 ESPOO

040-539 4688 outi.lampela(at)vuorimiesyhdistys.fi

GEOLOGIJAOSTO/Geology section

Ph.D Juhani Ojala, pj/chairman

Store Norske Gull As

040-8480285 juhani.ojala(at)snsk.no

FM Karla Tiensuu, sihteeri/secretary

Suomen Malmi Oy, 09-8524 0124 karla.tiensuu(at)smoy.fi

KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO/

Mining and Excavation section

DI Pauli Syrjanen, pj/chairman

050-584 9093 pauli-syrjanen(at)live.fi

DI Mari Teikari, sihteeri/secretary

Oy Forcit Ab, 040-8690417 mari.teikari(at)forcit.fi

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/
Mineral processing section

DI Kari Foéhr, pj/chairman

Outotec (Finland) Oy, 020 5292 721,
040-594 5657 kari.fohr(at)outotec.com

DI Saku Junnikkala, sihteeri/secretary
Boliden Harjavalta Oy, 040-517 7959,
saku.junnikkala(at)boliden.com

METALLURGIJAOSTO/Metallurgy section
DI Jarmo Lilja, pj/chairman

Ruukki Metals Oy, 040-557 8892
jarmo.lilja(at)ruukki.com

DI Olli Oja, sihteeri/secretary

Ruukki Metals Oy, 050-314 3626
olli.oja(at)ruukki.com

y
k}" FINNROC

O N S U LTI N G
LOUHINTATOIDEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN
AMMATTILAINEN

Oy Finnrock Ab - finnrock@finnrock.fi
Puh. 010 832 1300 - www.finnrock.fi

Osa Forcitia




Boltec EC -pultituslaite

Uusi Boltec EC -pultituslaite on suunniteltu parantamaan tuottavuutta, turvallisuutta ja

kéyttdjan tyoskentelymukavuutta. BUT 45 -puomi on vankka ja sen ulottuvuus on entistd parempi.
Pultituslaitetta voidaan kéyttaa sekd sdhkolld ettd dieselilla.

Boltec EC on nopea, tarkka ja vakaa.

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab

Tuupakankuja 1,01 740 Vantaa _

puh. 020 718 9300, fax 020 718 9301

www.atlascopco.fi mlas a)pco
Sustainable Productivify ]



“Expect results”

on lupaus, jonka annamme asiakkaillemmme. Se on myos
strategiamme kiteytys ja metsolaisia globaalisti yhdistava
asenne. Tehtdvamme on tuottaa tuloksia asiakkaille, auttaa
heitd saavuttamaan omat tavoitteensa.

Metso Minerals Finland, Vantaa 02048 45200, www.metso.com/miningandconstruction

¢ metso

Expect results



